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(YkazaTp y4eOHBII mmpenMeT, Kypc)

YpoBenb oopazoBanus (KJjacc)ocHOBHOe obiiee, 8-9 kinacchl
(maganmpHOE 00IIEe, OCHOBHOE 001Iee, cpegHee odIIee 00pa3oBaHUe ¢ yKa3aHUEM KIacCOB)

KoaundecrBo yacoB136

Y4yureab WIK IPynna y4uresiei, pa3padoTuuKoB padoueil mporpaMMsl
[MonoBas Kcenusi AnekcannpoBHa, yuutenb xumun MBOY COIIT Ne 12

(®UO ( HOIHOCTHIO), IOIKHOCTh ( KpaTKOE HAWMEHOBAaHHE OPraHU3aLIH)

IIporpamma paszpat6orana B coorserctBUH  DPI'OC OO0 Nel1897 o1 17.12.2010 ¢

yuetom (peepanabHOM 001Ie00pa3oBaTEIBLHOM MPOTPpaMMbl OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHMs
Ne370 ot 18.05.2023 rona

(yxazate OOIl/ mporpamMMmy y4eGHOTO IIpeaMeTa )

C yuerom YMKI .E.Pym3utuc, @.I".®enpaman. Xumus 8 «IIpocsemenne»,2016.1".E.Pyn3uTuc,
@.I". Penpaman. Xumus 9«lIpocsenienne»,2017 r.

(yka3atb aBTOpa, U3AATEIbCTBO, TOJl U3AAHUS )




IlosicHuTeILHAS 3aNIMCKA.

[Iporpamma 1o XMMHHM Ha YPOBHE OCHOBHOTO 0011IeT0 00pa3oBaHms cocraBiieHa B cooTBercTBur  PI'OC
00O Ne1897 ot 17.12.2010 ¢ yuetom denepanpHOi 0011e00pa3oBaTeIbHON TPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0O
obpazoBanus Ne370 ot 18.05.2023 roga, ¢ yuerom YMKI .E.Pyn3utuc, ®@.I".®enpaman. Xumus 8
«IIpocBemenue»,2016,I".E.Pymzutuc, ®.I'. ®enpaman. Xumus 9«Ilpocsemenne»,2017 r.

N3yuenune xumuu:

CIOCOOCTBYET peai3allii BO3MOXHOCTEH JJIsi CAMOPA3BUTHUS M (DOPMUPOBAHMS KYJIbTYPBUITMYHOCTH,
e€ o0mieit nhyHKIMOHATLHOUTPAMOTHOCTH;
BHOCHTBKJIa/IB(OPMHUPOBAHUEMBIIIIICHUIUTBOPYECKUXCIIOCOOHOCTEN 00yUYarOIMXCsl, HABBIKOB X
CaMOCTOSITENIbHON y4eOHOM e TEeNbHOCTH,
HKCIIEPUMEHTATbHBIXUUCCIIEIOBATEIbCKIX yMEHUI,HEOOX OJTMMBIXKAKB IIOBCETHEBHOW KHU3HH, TaK UB
pohecCuOHATLHOMIEATEIbHOCTH; 3HAKOMHUTCOCTIEIIN(UKONHAYYHOTOMBIILICHUS,3aKJ1a]bIBA€TOCHOBBI
IIEJIOCTHOTOB3TJIS/1a Ha €JMHCTBOIPUPOIBIMYECIOBEKA, IBJISICTCSI OTBETCTBEHHBIM 3TAllOM B (POPMHUPOBAHUN
€CTECTBEHHO-HAYYHON TPaMOTHOCTHOOYYAIOIIUXCS;

crocoOcTByeT (OPMHUPOBAHHIO IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K
€CTECTBEeHHO-HAYYHBIM3HAHUSAM,KIIPUPOJIE,KIETTOBEKY,BHOCUTCBOMBKIIA/IB SKOJIOTHYECKOE
00pazoBaHNEO0yHArOITUXCSI.

JlanHbIeHATIPAaBIEHUABOOYUCHUUX UMUHO0ECIICUNBAIOTCIACTICIU(PUKOI ColepKaHus yueOHOro MpeIMeTa,
KOTOPBIN ABJISETCS ME1aroruuecku
aJaNTUPOBAHHBIMOTPAKEHUEMOA30BOMHAYKUX UMUMHAOIIPEIeTIEHHOMATaNIee€ Pa3BUTHS.

Kypc xumuu Ha ypoBHE OCHOBHOTO OOIIIETO 00pa30BaHMs
OpPUEHTUPOBAHHAOCBOCHUEO0YIAIOIIMMHUCACUCTEMBITIEPBOHAYANIbHBIXTOHATHIA
XUMHUH,0CHOBHEOPTaHUYECKOMX UMUUUHEKOTOPBIXOTIEIbHBIX3HAUMMBIX TOHATUHOPTraHUYECKONXUMHUU.

CtpykTypacoaepKaHUsIpOrpaMMbITOXUMUHC(HOPMUPOBAHAHA
OCHOBECUCTEMHOI0I10/1X0/1akeén3yueHn0. CoaepKaHEeCKII1abIBACTCAN3
CUCTEMBITOHITUHOX UMHUUECKOMAIIEMEHTEBEIIECTBEUCUCTEMBITTOHATHIO
XxuMudeckonpeakuu. O0e3ITUCUCTEMBICTPYKTYPHOOPTraHU30BaH IO PUHLIUITY
II0CJIEI0BATENBHOIOPa3BUTHA3SHAHUIHA0CHOBETEOPETUYECKUXIIPEACTABICHUI PA3HOTO YPOBHS.:

aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOIOYU€HHUSI KaK OCHOBBI BCEIOECTECTBO3HAHMSI; epuoinyeckoro 3akoHa/l. .
MenzeneeBa Kak OCHOBHOTO 3aKOHAaXMMHH; YUEHHUSI O CTPOEHUHU aTOMa UXUMUYECKOU CBSI3H,
MIPeICTaBICHUH003IEKTPOIUTHYECKON TN CCOIIMAlMMBEIECTBBPACTBOPAX.
TeopeTnuecknesHaHUAPACCMATPUBAIOTCAHAOCHOBEIMIINPUUECKU
MOJIy4YE€HHBIXNOCMBICIIEHHBIX PaKTOB,pa3BUBAIOTCSIIOCIEI0BATEILHOOTOAHOTO
YPOBHSKAPYTOMY,BBITONTHSSA()YHKIINHOObICHEHUSUITPOrHO3UPOBAHHUSICBOICTB,
CTPOEHUSUBO3MOKHOCTEUTTPAKTUYECKOTONPUMEHEHUSUTIONYYEHUSIU3Y4aeMbIX BELIECTB.
OcBoeHue MporpamMmsbl 10 XUMHH CHOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO
IIPEACTABICHUSIOXUMHYECKONCOCTABIAIOIEHHAYYHOMKAPTUHBIMUPABIIOTMIKE
€€CUCTEMHONIIPUPOIbI, IEHHOCTHOIOOTHOIEHUSIKHAYYHOM Y3HaH U FOUMETO1aM
no3HaHUsBHAayKe.3yueHneXUMHUUIPOUCXOIUTCIIPUBIICUEHUEM3HAHU N3
paHeen3yueHHbBIX yueOHbIXITpeIMETOB: «OKpyKatouiMupy»,«brnonorus.5—7 kinaccemu «dusnka.7 Kimacc.
[Tpun3y4eHUMXUMUHTIPOUCXOAUT(HOPMUPOBAHNE3HAHUIHOCHOBX UM UECKOMHAYKMKAKO0IaCTHCOBPEME
HHOTOECTECTBO3HAHUS, IPAKTUUECKOM JEATEIBHOCTH 4YEJIOBEKA M KAaKOJHOTO M3 KOMIIOHEHTOB MHPOBOM
KYJIBTYPBI.
3anaya yueOHOTrOnpeaMeTacoCTOUTBPOPMUPOBAHUNCUCTEMBIXUMHUUECKUX3HAHUH—
BOXHEHIINX (aKTOB,TOHATHUH, 3aKOHOB UTEOPETUUECKUXITOIOKEHUH, TOCTYITHBIX
0000111eHUTMUPOBO33pEHUECKOI0XapaKTepa, I3bIKaHAYKH, BIPUOOIIEHUUK
Hay4YHBIMMETO/IaMII03HAHUAIPUU3yUYEHUMBEIIECTBUX UMUYECKUXPEAKIIU I, B
(GbopMUPOBAHUHUNPA3BUTUUIIO3HABATENbHBIX YMEHUHUUXTIPUMEHEHUMBYYEOHO-TT03HaBaTeIbHONY4eOHO-
UCCIIEI0BATEIbCKONACATEIbHOCTH,0CBOCHUUTTPABUI 0€3011acHOr0 00PAIeHNsI C BELIECTBAMH B [TOBCETHEBHOM
KU3HU.
[Tpun3ydeHUMXUMUHHAYPOBHEOCHOBHOT000IIEr000pa30BaHMsI BaXKHOE
3HaYeHHENPUOOPEINTaKU e eIH,KaK:
DopMUpPOBAHUE UHTEIIEKTYaJIbHO PA3BUTOM JJUYHOCTH, TOTOBOM K



camM000pa30BaHUI0,COTPYAHUYECTBY,CAMOCTOSITEILHOMYITPUHATHIOPEIICHUH, CIIOCOOHON aganTUpPOBaThCs K
OBICTPOMEHSIONTUMCS YCIIOBUSMKU3HH;

HamnpaBnenHoCTh 00y4eHHUST HA CUCTEMATHIECKOE MPHUOOIIICHIE
00y4JaOINX CIKCAMOCTOSTEIIbHONIIO3HABATETLHOU 1A TETbHOCTH, HAYIHBIM
METOAaMITO3HAHHU S, (DOPMUPYIOIIIUMMOTHBAITTIOMPA3BUTHECTIOCOOHOCTEHKX UMHUH;

o0ecTreYeHn ey CI0BUM,CIIOCOOCTBYIOMUXITPHOOPETEHHIO00 Y a0 LITIMHUCS
OIBITapa3HOO0OPAa3HONACATEIEHOCTH,ITO3HAHUSFICAMOTIO3HAHHS, KITFOUEBBIX
HABBIKOB(KJTFOUEBBIXKOMITETCHIINH ), AIMCIOIINX YHUBEPCATbHOS3HAYCHHUE IS PA3ITUIHBIXBUIOB JACSITEILHOCTH;

dhopmupoBanue 00IICH PYHKITMOHATHLHOM M €CTECTBEHHO-HAYYHOM
IPaMOTHOCTH,BTOMUYHUCIICYMEHUHOOBACHITHUOIIEHUBAThIBIICHUS
OKPYKaIOIIETOMHU P, UCTIOIb3YyA3HAHUSUOTIBIT, IOy YCHHBICTIPUH3YYCHU U
XUMUU,IIPUMEHSATEUXITPUPCIICHUUTTPOOTIEMBIIOBCETHEBHOMKIU3HUUTPYIOBOMICATEITHHOCTH;

(bopMHPOBaHHEYOOYHAIOIIUXCATYMAaHHCTUICCKUXOTHOIIICHU M, [TIOHMAHU ST
[EHHOCTUXUMHYECKUX3HAHUI ITISIBBIPA0OTKMIKOIOTHIECKULIETIECO00pa3HOTO
MOBEJICHUSIBOBITYHTPYIOBOM 1A TSI HOCTHBIICIIXCOXPAHEHUSICBOETO 37I0POBBS i OKPYKaIOIICH
IIPUPOJHOMCPEBI;

Pa3BUTHEMOTHBALIMUKOOYYEHHIO,CTIOCOOHOCTEHKCAMOKOHTPOJIION CAMOBOCITUTAHHIO HA OCHOBE
YCBOGHHSI O0IIEUEIIOBEUECKUX [IEHHOCTEH,
TOTOBHOCTHKOCO3HAHHOMYBBIOOPYIPODWIIMHATIPABICHHOCTUATLHEHIIIETO 00 yUSHHS.

OO1eencIoyacoB,peKOMEH TI0BaHHBIX IITH3yYCHUIXUMHH,—1 3619acoB:B8KIIacce—
68uacoB(2uacaBHeenio),B9kaacce—68 yacoB(2uyaca B HEEIO).

.HI/I‘IHOCTHI)IC, METANIPEAMETHBIC M IPCAMETHBIC PE3YyJIbTAaThl 0OCBOCHUA KypcCa

JIMYHOCTHBIEPE3YIBTAaTHIOCBOCHUSTIPOT PAMMBIOCHOBHOT 000IIIETO
00pa30BaHMIOCTUTAIOTCABX0IC00YICHUIX MU BEAMHCTBEYYeOHOMN
BOCHHUTATEILHONICSATEIbHOCTHBCOOTBETCTBUHCTPAIUIIMOHHBIMUPOCCUICKUMU
COMOKYJIbTYPHBIMUNAYXOBHO-HPABCTBCHHBIMUIICHHOCTAMU, IIPUHATBIMUB

oOmiecTBenpaBUIaMUMHOPMAMHUIIOBECHUSINCIOCOOCTBYIOTIIPOIIECCAM CaMOIIO3HaHUs1,CaMOPa3BUTH SN
COIMATM3AIIMN 00YJarOIITUXCSI.
.HI/ILIHOCTHI)Iep G3YJ'II>TaTI)IOTpa)KaIOTFOTOBHOCTI)O6yan-OHII/IXC$[ PYKOBOJACTBOBATLCSA CHUCTEMOU

MO3UTUBHBIX IICHHOCTHBIX OPUEHTAIIUHN M PACIIMPEHUEOIIBITA JEATSIIbHOCTHHA €€0CHOBE, BTOM YHCIIE BYACTH:

1) maTprOTHYECKOTO BOCITUTAHUS:

[IEHHOCTHOTOOTHOIIIEHUSIKOTEYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,ICTOPUYECKOMY
WHAYYHOMYHACJICTUIO, TOHNMAHHUS3HAYCHU X UM YeCKONHAYKHBKH3HU
COBPEMEHHOT000111eCTBa,CIOCOOHOCTURIIAIETHA0CTOBEPHONMHpOpMAITHEIio

MIEPEIOBBIX JOCTHKCHUSXUOTKPBITHSIXMAPOBOHHOTEUCCTBCHHOM X IMHIH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH
BHAyUYHBIX3HAHUAX00 yCTPOWCTBE MUPAUOOIIECTBA,

2) Tpak/1aHCKOTOBOCITUTAHHUS
MPEJICTaBICHUSAOCOINATLHBIX HOPMaX UIPABUIAXMEXKINYHOCTHBIX
OTHOIICHUHBKOJUICKTUBE,KOMMYHUKATHBHONKOMIICTCHTHOCTHBOOIIIECTBEHHO ITOJIC3HOM,
y4eOHO-UCCIIeI0BATEIhCKOM, TBOPUYECKOI 51 IPYTHX BHIAX
JeSTEIIbHOCTH,F'OTOBHOCTUKPA3HOOOPa3HOMCOBMECTHONICATEIIEHOCTHITPH
BBITIOJTHEHUHYY€OHBIX, [T03HABATEIbHBIX 32,124, BBITTOIHEHUMX UMHUECKUX
JKCIIEPUMEHTOB,CO3IaHUNYICOHBIXITPOEKTOB, CTPEMIICHUSIKB3aHMOTIOHIMAHHTO
MB3alMOITOMOIIIMB MPOIIECCEITONYUeOHOUIEATENLHOCTH, TOTOBHOCTHOLIEHUBATh
CBOETIOBEICHUEHTIOCTYITKUCBOMX TOBAPHUIIICHCITO3UITUMHPABCTBCHHBIXH TPABOBBIX HOPM CYYE€TOMOCO3HAHUS
MOCIIEACTBUMIIOCTYITKOB,;

3) LIECHHOCTH HAYYHOTOTIO3HAHHMS:
MHUPOBO33PEHYECKUXITPEACTABICHUIOBEIECTBEMXUMUUECKONPEaKIINH,
COOTBETCTBYIOIIUXCOBPEMEHHOMYYPOBHIOPA3BUTHIHAYKUHCOCTABIISIOIIIX
OCHOBYAJISITIOHUMAHUSCYIIIHOCTHHAYYHOHKAP THHBIMUPA, [TPEICTABICHUIT00
OCHOBHBIX3aKOHOMEPHOCTIXPa3BUTHSIIPUPOIBI, B3ANMOCBI3IXUCIIOBEKAC TIPUPOTHON CPEIOH,0 POTMXUMUN
BIIO3HAHUU ITUX3aKOHOMEPHOCTEH;

M03HABATEIIBHBIXMOTHBOB, HAIIPABICHHBIX HAITOJTYYeHUCHOBBIX 3SHAHUHTIO XHAMMH, HEOOXOIUMBIX



U100 BsICHEHN ST HAOTI01aEMBIXIIPOLIECCOB M SBJICHUIA;

MIO03HABATENBbHOM, HH(POPMAITMOHHOWNYUTATEILCKOUKYIIBTYPBI, BTOMYHCIIE
HaBBIKOBCAMOCTOSITEIbHOUPAOOTHICYUeOHBIMUTEKCTAMU,CIIPABOYHON JTUTEPaTypoil, JOCTYIHBIMU
TEXHUYECKUMU CPEICTBAMU MH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;
WHTEPECaKOOyUEeHUIONTIO3HAHUIO,TF0003HATEIEHOCTH,TOTOBHOCTHM ~ CIIOCOOHOCTH K camMo00pa30oBaHUIO,
MIPOEKTHOMN u HCCIIEI0BATENbCKOM
JEeSITeIbHOCTH,KOCO3HAaHHOMYBBIOOPYHAIPABIIEHHOCTUNYPOBHIO0yUeHUBAIbHEHIIIEM;

4) hopMHUpOBaHUS KYJIbTYPHI 3A0POBBSI:
OCO3HAHHUALIEHHOCTUKU3HU,0TBETCTBEHHOTOOTHOIICHUSIKCBOEMY
3JI0pOBBIO,YCTAaHOBKMHA310POBBIH00Pa3KU3HI,0CO3HAHUATIOCTIEICTBUIH
HENPUSTUABPEIHBIXIPUBBIYEK(YOTPEOICHUSANKOT OIS, HAPKOTUKOB,KYPEHHST), HEOOXOAUMOCTH COOJIIO/ICHUS
MPaBHJI OE30MMACHOCTH MIPH OOPAICHUH ¢ XMMUYECKUMHUBEIIECTBAMUB OBITYU PeaTbHOMKU3HU;

5) Tpy1I0BOTO BOCIIUTAHHSI:

MHTEPECAKIPAKTHIECCKOMYH3y4ECHHIONPOPECCUIUTPYIapa3THIHOTO

POJ1a, yBAKEHUEKTPYAYUPE3YIbTaTaMTPYA0BON A TEIbHOCTH, BTOMYHCIICHA0CHOBETPUMEHEHUATIPEAMETHBIX3H
AHUUTIOXMMUHU,0CO3HAHHOTOBBIOOpA
VHAUBUAYaIbHONTPAEKTOPUUIIPOI0JKEHUI00Pa30BaHUACYYETOMIMYHOCTHBIX HHTEPECOBUCIIOCOOHOCTUKXUMU
1,00111€CTBEHHBIXMHTEPECOBUITOTPEOHOCTEH,
yCIEeMTHOUTPOPECCUOHATBHONRACSITETFHOCTUNPA3BUTUAHEO0XOJUMBIXYMEHUN, TOTOBHOCTh aJJalTUPOBATHCS B
npohecCUOHaIBHON CPELIE;

6) PKOJIOTMYECKOTOBOCIIUTAHUSI:

IKOJIOTUIECKHUIIENIECO00Pa3HOT OO THOMCHUSIKIIPUPOACKAKUCTOUHUKY
YKU3HUHA3eMIie,0CHOBEeECyIeCTBOBAHM S, IOHUMAHUSIEHHOCTU3I0POBOTOH
0e3omacHoroo0pa3axu3HU,0TBETCTBEHHOTOOTHOLIEHUSIKCOOCTBEHHOMY
(bU3MUECKOMYHUTICUXMUYECKOMY3I0POBbI0,0CO3HAHUSAIEHHOCTUCOOTIOICHHST TTpaBuil 0€30MacHOro TOBEICHUS
npu paboTe CBEUIECTBAMH, a TAK)KE BCUTYAIHSX, YTPOKAIOIIUX3I0POBBIO M KU3HU JIOICH;
CIOCOOHOCTHIPUMEHSTH3HAHUS, [I0JTy4aeMbICTIPUU3YdCHUMX UMHH, 15T

pellIeHus3a/1a4,CBsI3aHHBIX COKPYKAIOIIEHTTPUPOTHONCPEI0ON, TOBBILIICHUST YPOBHS IKOJIOTMUYECKON KyIbTYpHI,
OCO3HAHMS TIO00AIFHOTO XapaKTepa AKOJOTHMYECKUX IMPOOJIEM M IyTEHHXPEHICHUSTIOCPEICTBOM METOIOB
XUMUH,

9KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS,, YMEHHUS DPYKOBOJACTBOBAaTbCS MM B II03HABAaTEIbHOM, KOMMYHHKATHBHOI
UCOILMAJILHON TIPaKTHKE.

MertanpeaMeTHbIepe3yIbTaTHI.

BcocraBemeTanpeMeTHBIXPE3YAbTATOB BBIJACISIOT 3HAYMMBIE JUIsI (POPMHPOBAHUS MHPOBO33PECHUS
00IIeHAYYHBICTIOHATHS (3aKOH, TEOPHSL, IPUHIIHIL, TUITOTE3a,(haKT,cucrtema,
IPOIIECC,3KCIIEPUMEHTHAPYTO€. ), KOTOPBIEHCIIONB3YIOTCIBECTECTBEHHO-HAYyYHBIX yU€OHBIX
PeIMETaXUITO3BOJISTIOTHAOCHOBE3HAHUMU3I THXIIPEAMETOB
(opMHPOBATHITPEICTABICHUEOLIETOCTHONHAYYHOMKApTHHEMUPA, NyHUBEpCaIbHbIeydeOHbIe e CTBUS(TI03HABA
TEJIbHBIC,KOMMYHHKATHBHBIE, PETYJSITHBHBIE), KOTOpbIE 00eCneunBalOT (OPMHPOBAHHWE  TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEIbHOMYTIJIAHUPOBAHUIOUOCYIIIECTBIEHUIOyUeOHOM 1€ TETLHOCTH.
MertarnpeMeTHBIepE3yIbTaTEIOCBOCHUI00Pa30BaTEIbHOUITPOT PAMMBITIOX UMHH
OTpa)Kal0TOBJIA/IEHUEYHUBEPCAIbHBIMUIIO3HABATEIbHBIMUICHCTBUSMU,BTOM YHUCIIE!

1) 6a3oBbI€e TOTUYECKUE ICHCTBHS:

YMEHHUEHUCIIONB30BaThIIPUEMBUIOT TIECKOTOMBIIICHUSITIPHOCBOCHUN

3HAHUA: PACKPBIBATbCMBICIIX UMUYECKUXTOHATHH(BBLACTIATEUXXapaK TEPHBICTIPU3HAKY, YCTAHABIUBATHB3aUMOC
BSI3bCPYTUMHIIOHSATHSIMH ), ACTIOIIB30BATh
HOHATUAAIA00BICHEHUSAOTACTBHBIX (PAKTOBUSBICHUH, BBIOMPATHOCHOBAHUSIH
KPUTEPHHUIIKIACCH(PUKATNTUXUMIIECKUX BETIIECTBUX UMHUECKIX PEAKIIHH,
yCTaHaBJIMBAaThIIPUIMHHO-CIIEICTBEHHBIECBA3ZUMEKTyO0ObEKTAMUN3YyUCHHUS,

CTPOUTHJIOTHYECKUEPACCY K ICHHSI(MH YK TUBHBIC, IeTyKTUBHBIC, T0AHAIIOT N ), MIPOBOJTUTH
BBIBOIBIN3AKIIIOUEHUS,

YMEHHUETPUMEHSITHBIIPOIIECCETTO3HAHUSTIOHATHS(TIPEAMETHBICH
MeTarpeIMETHbIE),CHMBOIMYECKHE(3HAKOBBIE ) MOIEITH, UCIIOIb3YEMbIEBXUMUH,
peoOpa30BHIBATHITNPOKOITPHMEHIEMBIEBXUIMUUMO/IEITEHBICTIPECTABICHUI—
XHUMUYECKUI3HAK(CHMBOIIIIEMEHTA), XUMUYeCKasipopMylanypaBHEHUE XUMHYECKOHpeaKIIuU—
pUpeHIeHNNy4e0HO-T03HABATENbHBIX3a/1a4,CYYETOM
TUXMOJICTBHBIXIIPE/ICTABICHUIBBISBIATHUXAPAKTEPU30BATbCYILIECTBEHHBIE TPU3HAKUN3Y4aEMBIX00bEKTOB—



XUMHYECKUXBEIICCTBUXUMUYCCKUXPEAKIIUH, BBISBIATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, MPHUYUHHO-CJICICTBCHHBIC
CBSI3U M TPOTUBOPCUUS B M3YUaEMBIXIIPOIIECCAXH SIBIICHUSIX;

2) 0a30BBICHCCIICIOBATEIBCKUCICHCTBH]S:
YMEHHUEHUCTIONB30BaThIIOCTABICHHBICBOIIPOCHIBKAUECTBEMHCTPYMEHTA
MI03HAHUS,aTaK)KEBKaYeCTBEOCHOBBLIIISI()OPMUPOBAHHUATHITOTE3BITIO TIPOBEPKE MPABHIEHOCTUBBICKA3bIBAEMBIX
CYKJICHUMH;

NpHUOOPETEHUCOMBITATIOIIAHUPOBAHHIO,0PraHU3AIIMUUIIPOBEICHUIO YUCHHUYECKUX SKCIIEPHUMEHTOB. YMCHHE
HaOJII01aTh 32 XOJIOM IPOIIECcCa, CAMOCTOSATEILHOIIPOrHO3UPOBATHLETOPE3YIbTAT,(hOPMYITHPOBATHO000IIICHUSN
BBIBOIBITIOPE3Y/IbTATAMIIPOBEIEHHOT OOTIBITA, UCCIICTIOBAHUS, COCTABIATLOTUET OMPOICIIaHHON paboTe;

3) pabora ¢ nHpOopMaIUeii:
YMEHHUEBBIONPATh,aHATM3UPOBATEUMHTEPIIPETHPOBATEUH(POPMALUIOPAITUIHBIX BUIOBH(DOPMITPEICTABIICHHSL, IT
0JIy4aeMYIOU3Pa3HBIXMCTOUYHUKOB (HAy4HO-TIOMYJISIPHAS JUTEepaTypa XMMUYICCKOTO COJICPYKAHHMSI, CITPABOYHBIC
nocoOwusi,pecypcbillHTepHETA), KPUTHUECKUOLICHUBATHIIPOTHBOPEUNBYIOH HEAOCTOBEPHYIOMH(POPMAIIUIO;
YMEHUETPUMEHAThPA3THYHBIEMETO IBI3AIPOCHITPUTIIONCKENOTOOPE
UH(POPMAIIUUUCOOTBETCTBYIOIIMX JAHHBIX,HEOOX OJTUMBIX [UTSIBHITIOTHEHU ST
yueOHBIXUITO3HABATEIbHBIX331a40IPEICIEHHOTOTHITA, TPUOOPETEHHUEOIBITAB 00JIACTH UCIIOIb30BAHUS
UH(POPMALTMOHHO-KOMMYHHUKATHBHBIX TEXHOJIOTH,
OBJIA/ICHUEKYJIBTYPOHAKTHBHOTOMCIIOIh30BAHUS PA3TUYHBIXTOUCKOBBIXCUCTEM,
CaMOCTOSTEIILHOBBIONPATHONITUMAIIbHYIO(POPMYIIPEACTaBICHUANHPOPMAIIUAN
WLTIOCTPUPOBATHPEIIAEMbIC3aIaYMHECIIOKHBIMUCXEMaM U, TUarpaMMamMu, JApyruMuopMaMurpa@uk ¥ MX
KOMOHHAIIHSIMU;
YMEHHUEHUCTIONb30BaThHaHATM3UPOBATHBITPOIIECCEYUCOHOM u
UCCIIEIOBATEIIbCKOU IS TEIbHOCTHUH () OPMAITHIOOBIHSTHUUTPOMBIIIICHHOCTH,
CEITbCKOTOX 035CTBAUTPAHCIIOPTAHACOCTOSHUCOKPYKAFOIIECHIIPUPOTHOM CPE/IbI;

VY oGyuaromierocs OyayT chOpMUPOBAHEI CIEAYIONINE YHUBEPCATbHBIC KOMMYHHUKATUBHBICICHCTBUS:

yMEHHE 3a/1aBaTh BOIPOCHI (B x0/1¢ quaora u (Mu) JUCKYCCHH) 10 CYIIeCTBYOOCYKIaeMOi TEMBI,
bopMyIUpPOBaTh CBOUMIPEITIOKEHNUSI OTHOCUTEIHHO BBHITTOJIHEHHS TIPEIJIOKEHHON 3a/1a4H,
pUOOpETEHUEOBITA MPE3EHTALUUPE3YTbTATOBBBITIOTHEHUS XUMHUYECKOTO

IKCIIepUMEHTA(J1a00paTOPHOT 00IIBITA,T1a00PATOPHOMPAOOTHIITOUCCIICIOBAHUIO  CBOMCTBBEILECTB, y4EOHOTO
IPOEKTA);3aMHTEPECOBAHHOCTHBCOBMECTHOMCOCBEPCTHUKAMUITIO3HABATEILHON U

UCCIIEI0BATENbCKONU eI TEIbHOCTUITPUPEILIEHUMBO3HUKAIOITUXTIPOOJIEMHA0CHOBEyUETA0OIIMX UHTEPECOBUCOTIT
ACOBaHUSAMO3UINI(00CYKICHNA,00MEH MHEHUSMH, «MO3TOBBIE IITYPMBI», KOOPAWHAIMS COBMECTHBIX
NeicTBUH, onpesiesieHne KpUTEpUEB MOOLIEHKE KaueCTBa BBIIIOJIHEHHONW paOOThIUPYTHE);

VY obyuatomerocs 6yayT cOopMHUPOBaHBI CIEAYIONINE YHUBEPCATIbHBIE PETYISTUBHbBIC 1EHCTBUSA:
YMEHHUECaMOCTOSATEbHOONPEACTATHLEIU IS TETbHOCTH, IJIAaHUPOBATh,

OCYIIECTBIISITH, KOHTPOIUPOBATHUIIPUHEOOX O TMMOCTHKOPPEKTHPOBATHCBOIO
NesITebHOCTb,BbIONpaThHaN001eed(PPEeKTUBHBIECTIOCOOBIPEIIEHU yUeOHBIX U
MI03HABATENBHBIX33/1a4,CaMOCTOS TEITFHOCOCTABIIS THIIMKOPPEKTUPOBATH

IPeJI0KEHHBIHAITOPUTMIEH CTBUIITPUBBINTOTHEHUN3aJaHUHCY Y€ TOMITOTYY€HUTHOBBIX 3HAHUH OO M3y 4aeMbIX O
ObeKTax—BeIIeCTBAXUPEAKIIUIX, OLIEHUBATh COOTBETCTBHUE MOJyYEHHOTOPE3YIIbTaTa 3assBICHHONIIETH,
YMEHHUEHUCTI0Ib30BaThbHaHATU3UPOBATbKOHTEKCTHI, IPEIaraéMbIeB YCIIOBHH 3aJaHUH.

IIpenmeTHbIEpE3yAbTATEIOCBOCHUSIPOT PAMMBIIIOXUMUMHA YPOBHE OCHOBHOT'O 00IIIero 00pa3oBaHMUsI.

BcocraBenpeaMeTHbIXpe3ylIbTaTOBIIOOCBOSHHIO003aTEIEHOTO
coJiepKaHus1,yCTaHOBJICHHOT0JaHHOM (eiepaibHONpaboYeHTporpaMmoii,
BBIJICIISTIOT:0OCBOSHHBICO0YJAFOIINMICSTHAYIHBIC3HAHU S, yMEHHSICITOCOOBI
NeicTBUH, crieupUUeCKUue IIAIPeAMETHOR00TaCTH« X UMHSI», BUIBI JeSITebHOCTH

TIOTIOJTyY€HHFOHOBOT O3HAHHUSL, ETOMHTEPIIPETAIINH, peoOpa3oBaHUION MIPUMEHEHHIO
BPA3JINYHBIXyUE€OHBIXH HOBBIXCUTYALIUSAX.

KxonuyoOyuenusiB9kinacceyodyuaromerocsaoyny
c(opMHpOBaHBICIEIYIOIUENPEAMETHBIEPE3YIbTATHIIIOX UMUU:
PacKpbIBATbCMBICTIOCHOBHBIXXMMUYECKUXTTOH S THI: XHMIHUECKUHDIIEMEHT,
aTOM,MOJIEKYJ1a,HOH,KaTHOH,aHHOH,TIPOCTOEBEIIECTBO,CII0KHOEBEIECTBO,
BaJICHTHOCTh,JICKTPOOTPUIIATEITHHOCTD,CTETICHbOKHCIICHHS, XHMHYECKAsT PEaKIIHSI, XUMHYECKAsT CBSI3b,
TEIIOBOI apdexT peaxuuy, MOJIb, MOJISIPHBIN 00BEM,
PacTBOP, TEKTPOITUTHL, HEAIEKTPOIUTHL,AIIEKTPOIATHIECKAS AU CCOIIHAITHS,
PeaKIMMIOHHOT000MEHa, KaTalln3aToOP, X UMHUECKOEPAaBHOBECHE,00paTUMBICH
HeoOpaTUMbIepeaKInH, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBICPECAKIIIH,



OKHCJIMTENb,BOCCTAHOBUTEN,0KUCIICHUENBOCCTAHOBJIEHUE,AJITIOTPOIIHS,
aM(pOTEPHOCTh, XMMHYECKASICBsI3b(KOBAICHTHAS, HIOHHAS, METAILITUIECKAST ),

KPUCTAJNIMYECKASIPEIIETKA, KOPPOZUAMETAIIIIOB, CIIABbI, CKOPOCTHX UMUYECKOM peakuuu, NpeaeabHO
nonyctumast konneHTpauuslIJIK Bemectsa;

WJUTIOCTPUPOBATHB3aUMOCBI3bOCHOBHBIXXUMUYECKUXTIOHSITUAN ~ TIPUMEHSATBITUIIOHATUS  TPU  ONKMCAHUHU
BEIICCTBH WX  IPEBPANCHUI;UCTIOIB30BAThXUMUYECKYIOCUMBOIUKY/ISICOCTABICHUSIPOPMYIBEIIECTB U
YpaBHECHUNXUMHUYECKUX peaKIuid;oNpeIeAThBaJICHTHOCTHUCTEICHhOKUCICHUIX UMWY ECKUXAIIEMEHTOBB
COEIMHEHUAXPA3JINYHOI0COCTaBa, IPUHAJIEAKHOCTHBEIECTBKONIPEACIEHHOMY
KJIaCCyCOeIMHEHUUopopmyiam, BUJIXUMUYECKONCBS3U(KOBaJICHTHAs, HOHHAS,
MeTaInuecKas ) BHEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUSX, 3PS MOHATIOXUMUYECKON

dbopmyIie,xapakTepcpeiblB BOAHBIXPACTBOPAXHEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH, THITKPUCTAITHYECKONPEIIETKIKOH

KpPETHOTO BEILECTBA;pacKkpbiBaTbeMbIcil lepuonnueckoro3akona/l. 1. MeneneeBau
JI€MOHCTPUPOBAThErOIIOHUMAaHKE: OIIMChIBATbUXAPAKTEPU30BaThTA0INUHYIO

(1)OpMyHepI/IOI[I/ILIeCKOf/'IcI/ICTCMBIXI/IMI/I‘-IGCKI/IXE)JIGMGHTOB:paSJII/I‘IaTBHOHSITI/ISI «JIaBHAAIOATPYIIIIA
(A-rpynma)»u «11000YHas noarpynna(b-rpynmna)»,mansie U
00JIBIINETIEPHOABI,COOTHOCUTHO003HAYCHH S, KOTOPBICUMEIOTCS B

nepUoANYECKONTa0 e, CUUCIIOBRIMUXAPAKTEPUCTUKAMUCTPOCHUIATOMOB
XUMHUYECKUXJIEMEHTOB(COCTaBU3aPsIAs1/1pa,00111eedrCII03IEKTPOHOBU
pacrnpeeeHUENXITOAIEKTPOHHBIMCIIONM ),00bICHATHOOIINE3aKOHOMEPHOCTHB
M3MEHEHUUCBONCTBIJIEMEHTOBUUX COCIMHECHUBITPECIIaX MATBIXTIEPHOI0BU TJIABHBIXTIOATPYNIICYYETOM
CTpOCHHS MXaTOMOB;KJIacCU(PHUIIMPOBATHXUMHYECKUEIIEMEHThI, HEOPraHMUeCKUEBEIIECTRA,
XUMUYECKHEPEaAKITNU(TIOYUCITYHCOCTABYyUaCTBYIOIIMXBPEAKITUUBEIIECTB,II0

TeII0BOMY (D (PeKTy,TOM3MEHEHUIOCTENEHEHOKMCIICHUIX UM UECKUX

9JIEMEHTOB );XapaKTePU30BaAThH(OMUCHIBATE )O0IIHEHUCTICITU(PUICCKUEX IMHUSCKIE
CBOMCTBANPOCTHIXUCIOKHBIXBELIECTB, IOATBEPKAASIONUCAHUETIPUMEPAMH ~ MOJIEKYJSIPHBIX M HOHHBIX

YPaBHEHUHCOOTBETCTBYOLIUXXUMUYECKUX PEeaKINii;COCTABIISITYPABHEHUS
3JIEKTPOJIUTUYECKON U CCOLIMALIUMKHCIIOT, niesIouen
U COJIEH, TI0JIHBIEUCOKPALIEHHBICYPAaBHEHUAPEAKIIUTHOHHOT000MEHa,

YPaBHEHHAPEAKLIUI, 10 ATBEPK IO N X CYILIECTBOBAHUET€HETUYECKONCBA3U MEXIY
BEILECTBAMUPA3JINYHBIXKIACCOB; PACKPBIBATHCYIIHOCTHOKU CIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIN I
IIOCPEICTBOM COCTaBJICHUS JIEKTPOHHOTI00aaHCaITUX
PeaKIUi; IPOTHO3UPOBATHCBOMCTBABEIIECTBB3ABUCUMOCTHOTUXCTPOEHUS, BO3MOKHOCTH MIPOTEKAHUS
XUMHUYECKHUX IIpeBpaLICHUI B

PA3IINYHBIXYCIIOBUAX ;BBIYUCIIATEOTHOCUTCIIbHYIOMOJICKYJIAPHYIONMOJIAPHYIOMACCBIBEIICCTB,
MacCOBYIOJIOIOXUMUYECKOT03JIEMEHTANIO(POPMYJIIECOETMHEHUS,MaCCOBYIO

JIOJTFOBEIIECTBABPACTBOPE, TPOBOAUTHPACYETHINIOYPABHEHUIOXUMHYECKON
peaknu;co0II01aThIIPaBUIIAIIOIB30BAHUSIX UM UECKOUTTOCY 10MMIIa00paTOPHBIMOOOPYI0BAaHUEM, aTAaKKETIpaB
MI1A00paIeHUACBEIECTBAMUBCOOTBETCTBUUC
MHCTPYKLHSIMUIIOBBITOIHEHN0Ia00paTOPHBIXXUMUYECKUXOITBITOBIIO MOJTyYEHUIOU COOMpaHHIO
razo00pa3HbIXBEIIECTB (amMuaka u YIJIEKUCIIOTO rasa);
POBOIUTHPEAKIINH,10ITBEPHK TAIOINEKauYeCTBEHHBIHCOCTABPA3INYHbBIX

BEIIECTB: Pacl03HaBaThONBITHBIMITY TEMXJIOPUAOPOMUI-, MOAM I-, KapOOHaT-,
docdart-,cunnkar-,cynbdar-,rUIPOKCUI-UOHBI, KATHOHBIAMMOHHUSIMMOHBI

HM3YYECHHBIXMETAIIOB, IPUCYTCTBYIOINEBBOIHBIXPACTBOPAXHEOPTraHUIECKUX
BGHI€CTB;HpI/IMeHS[TI)OCHOBHI)IeOHepaHI/H/IMBIC.]'H/ITCJ'IBHOI\/'I}IGSITGJ'IBHOCTI/I*aHaIII/ISI/I
CHHTE3,CpaBHEHHE,000011IeHNEe,CHCTEMATU3AIINIO, BEISIBIICHUE MPUYMHHO-CJIECTBEHHBIXCBA3EH—
JUIIN3Y4EHUSICBONCTBBEIIECTBUX UMHUECKUX PpeaKIHii,eCTeCTBEHHO-HAyYHBIEMETOABIIO3HAHU I~
HaOJII0/ICHUE, N3MEPEHHE, MOICTUPOBAHUE,IKCIICPUMEHT (peasTbHBIHN MBICICHHBIN ).

1. Copepxanue yuedHoro npeamera «XuMus»
8 kiaacc

HEOPTAHUYECKAS XUMUSA

Pazngen 1. OcHOBHbIe MOHATHA XHMHHM (YPOBeHb aTOMHO-MOJIEKYJSIPHBIX NpeacTaBienuii) (54
yaca).

Tema 1. llepBoHayajibHbIe XUMHYeCKHe MOHATHS (21 1)



[Ipeamer xumuu. XuMusl Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUs. BelecTBa U Ux cBoWcTBa. UMCTHIE BEIIECTBA U
CMeEcCH. CriocoOsI OYHCTKHU BEIECTB: OTCTauBaHUE, ¢bunpTpOBaHUE,
BBITIAPUBAHUE, KPUCMALIUZAYUSL, OUCMULIAYUSL, Xpomamoepadusi. DU3NYECKUe U XUMUYECKUE SIBICHHUS.

Xumuueckue peakiuu. [Ipu3HakM XUMHUYECKHX pPEaKUUMid M YCIOBHUS BO3HUKHOBEHUSI U TEUCHUS
XUMHYECKHUX PEaKIUM.

ATOMBI M MOJEKyJbl. BeliectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJSIPHOrO cTpoeHHsi. KauecTBEHHBIN
KOJIMYECTBEHHBIA cOCTaB BellecTBa. [IpocThie M ClIOkKHBIE BEHIECTBAa. XUMUUYECKUU AJIEMEHT. SI3bIK XUMUU.
3HaKM XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB, XHMHYECKHe (OpMYIbl. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

AtomHas eauHuna Maccbl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHas U MOJIEKYJsipHas Macchl. KonmdecTBO BeliecTna,
MOJib. MossipHasi Macca.

BanmeHTHOCT, XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OrmpejeneHne BaJCHTHOCTH 3JIEMEHTOB IO (opMmyinaMm uX
coenuHeHni. CocTaBlICHHE XUMUYECKHX (POPMYJI IO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXpPAaHEHHMSI MAacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKUE YpPaBHEHHS.
Knaccupukanus XUMHYECKHX PEAKIUH IO YHCIy W COCTaBYy HCXOJHBIX U TOJIYYEHHBIX BEIICCTB.

JemoncTpauuu. O3HaKkOMJICHHE C oOOpa3llaMH TMPOCTBIX W CJIOXKHBIX BemiecTB. CrocoObl OYHMCTKH
BEIECTB: KPHUCTAUIM3ANNS, AUCTULIAINS, XpoMmartorpadus. OmNbITEL, MOATBEPKIAIONINE 3aKOH COXPAHCHUS
MacChl BEIIECTB.

XUMHYECKUE COCIUHEHUSI KOJWYECTBOM BemiecTBa | Moiab. Mojens MOJsSpHOTO oObeMa Ta3oB.

JlabopaTopHble onbIThl. PaccMOTpeHHE BENIECTB C pa3IMUHBIMU (PU3UUCCKUMH CBOMCTBaMU. PaznencHue
CMECH C TOMOIIBI0 MarHuTa. [IpuMepsl GU3NUIECKUX W XUMHYCCKHUX SBICHUH. Peakiuu, WIUTFOCTpUPYIONTHE
OCHOBHBIC TIPU3HAKW XapaKTepHbIX peaknuil. Pa3noxkenne ocHoBHoro kapOonara wmeau(ll). Peaknus
3aMEILECHUS MEJIU KEIIE30M.

IIpakTnyeckne padornl 1, 2

* [IpaBmina TexHuKH O€30MACHOCTH TIpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHere. O3HAKOMIICHHE C
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

* OuucTKa 3arpA3HEHHON TOBAPEHHOU COJIN.

PacyerHble 3agavu. BerunciaeHue OTHOCHUTEIBLHON MOJIEKYISPHOM MacChl BEIIECTBA IO (opMyIie.
BrluncieHue MacCoOBOM J0JIM 3JIEMEHTa B XUMHUECKOM COCAMHEHUHU. Y CTAaHOBJICHHE MPOCTEHINCH (hOpMYIIbI
BEIIIECTBA [0 MAcCCOBBIM JIOJISIM SJIEMEHTOB. BBIUMCIEHHS 1O XHMHYECKHM YpaBHEHUSIM MACChl WJIHU
KOJINYECTBA BEUIECTBA 10 U3BECTHOM MACCE WJIM KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYHAIOIIMX WJIU MOJYYarOIIUXCS B
pEeaKklMK BEIIECTB.

Tema 2. Kucaopona (5 4)

Kucnopon. Haxoxnenue B npuponae. @usnyeckue u XuMU4YeCKue cBoMcTBa. [loyyenue, npuMeHeHue.
Kpyrosopor kucinopona B npupoze. ['openune. Okcunabl. Bo3nyx m ero cocras. MenjneHHOE OKHCIICHHE.
TennoBoii 3QPeKT XUMUIECKUX PEAKITUH.

Tonnueo u cnocobvt e2o coicueanus. 3amuTa  aTMOCHEPHOTO  BO3AyXa OT  3arpsi3HEHUM.

JdemoncTpanum. [lonydenne u coOupaHue KHUCIOpPOJa METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/lyXa, METOJI0OM
BBITECHEHHUs BoAbl. OmpeneneHne cocTtaBa Bo3nayxa.Konmnexyuu Heghmu, KamenHo20 yeis u npooyKmos ux
nepepaoomxu.

JlaGopaTopHbie onbITbI. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3liaMU OKCHUIOB.

IIpakTnyeckas padora 3. [lonydeHne u cBOICTBa KUCIOPOIA.

Pacyernble 3axaun. PacueTsl 10 TEPMOXUMHUUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Tema 3. Bogopoa (3 )
Bonopoa. Haxoxnenne B npupone. Pusmyeckne W XMMHYECKHE CBOMCTBAa. Bomopox —
BOCCTaHOBUTEIND. [loyueHune, npumMeHeHue.
JemoncTpauuu. [Tonydenne Bogopona B annapare Kurmra, nmpoBepka Bogopoaa Ha YMCTOTY, TOPEHUE
BOJZOpOA, cobupanue BOZOpOAA METOJIOM BBITECHEHUS BO3yXa " BOJIBI.
IIpakTuyeckasi padora 4. IlomydeHue Boopoa M U3YIEHHE €TO CBOMCTB.
JlabopaTopHsle onbIThl. B3aumoseiictue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).

Tema 4. PactBopbl. Boaa (8 u)

Bona — pactBoputens. PactBopuMocTs BemiecTB B Boje. OmnpeesieHne MacCOBOM JJ0JIM PACTBOPEHHOTO
BemecTBa. Boga. MeTonpl onpeniesieHnsl cocTaBa BOJbBl — aHAIM3 M CHHTE3. PU3MYECKUE U XUMHUYECKHE
cBoicTBa BOmbl. Boma B mpupoge W crmocoObl €€ OYMCTKH. KpyroBopoT BOJbI B  NPUPOJIE.

JdemoncTpauuu. Ananu3 Bojbl. CHHTE3 BOJIBI.



IIpakTyeckas paGora 5. IlpuroroBneHue pacTBOPOB COJIEH C OMNPENEIEHHOM MaccoBOM HoJei
PacTBOPEHHOTO BELECTBA.

Pacuernbie 3apaun. HaxoxxaeHue MacCoBOM 101U paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpeE. Boiuncinenue
MacCChbI paCTBOPCHHOI'O BCHICCTBA U BOABI JJISI MIPUTOTOBJICHUA paCTBOPa OHpeI[eJICHHOI\/JI KOHIICHTpaluu.

Tema 5. KonuvyecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMMHU (5 1)

Monb — equHMIIa KOJTMYECTBa BemiecTBa. MomsipHas macca.

Brruucnenust no XuMHUe€CKUM YpaBHEHUSIM.

3akoH ABoranpo. MosipHbIi 00bEM Ta3oB.

OTHOCuUTENbHAS TUIOTHOCTh T'a30B.

OObeMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B MIPU XUMHUUECKHUX PEaAKIIMSIX.

JeMoHcTpanusa. XUMUYECKHUE COCTMHEHHS KOJIMYECTBOM BelllecTBa 1 MoJIb.

PacuerHble 3agauyu. BbruncieHus ¢ KCMOJNIb30BAHUEM IOHSATHUH «Macca», «KOJIUYECTBO BEILECTBaY,
«MOJISIpHASI MACCay, «MOJISIPHBIN 00beM». OOBbEeMHBIC OTHOIICHHSI TA30B TP XUMHUYECKUX PEAKIIUIX.

Tema 6. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX coequHeHuii (12 1)
Oxcuapl. Knaccudukanus. OcHOBHbIE M KUCIOTHBIE OKcuabl. Homenknatypa. dusunueckue u
xuMHudeckne cpoicTra. Ilonyuenne. [Ipumenenne.
OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. dusmueckue M XUMHUYECKHE CBOMcTBa. Peakius
Heurpanuzauu. [lonmydyenue. [Ipumenenue.
Kucaorel. Knaccudukarnus. Homenknatypa. @uznueckue U1 XUMUYECKHE CBONCTBA. BhITeCHUTENbHBII
pan meraiuioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.
Coumn. Knaccuduxamus. Homenknatypa. @usndeckue u xuMudeckue cBoiictBa. CrocoObl MOTydeHHs
COJICH.
I'eneTnueckas CBSI3b MEXIY OCHOBHBIMH Kjaccamu HEOPraHUYECKHUX COCIMHEHHIA.
JemoHcTpauuu. 3HAKOMCTBO C O0pa3laMd OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUM u cojeil. Helrpanuzamms
1IEJIOYM KUCTIOTOW B MPUCYTCTBUU MHAUKATOPA.
Jlaboparopubie onbIThl. ONBITH, MOATBEPKAAONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAHHM.
IIpakTuyeckasi padoTab. PemeHnne sSKcnepruMEHTAIBHBIX 3amad 1o TeMme «OCHOBHBIC —KJIACcChl
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUI.

Pazoen 2. llepuoauyveckuii 3aKOH U TEPUOAUYECKAS CHCTeMAa XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Ctpoenne atoma (7 4)

[TepBble MOMBITKY KJIACCU(DUKAIIMN XUMHUECKUX AJIEMEHTOB. [ToHSTHE O Tpynmax CXOJIHBIX JIEMEHTOB.
[Tepuoanueckuii 3akon [I. 1. Menaeneesa. [lepuonnyeckas Tabiuiia XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. ['pymmbl u
nepuonbl. Kopomkuti u Onunmslil apuanmel nepuooudeckol mabauysvl. 3JHAYCHUE TEPUOIMUECKOT0 3aKOHA.
Kuznb n gesrenpHocTh J. . Menaeneena.

Ctpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX sijiep. DieKTpoHbl. M3oTomnbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK
aTomoB nepBbix 20 anemMeHToB nepuoandeckoil cucremsl [1. 1. Menneneena.

JlabopaTtopHble onbIThbl. B3anmoelicTBre ruipoKCcHaa IIMHKA ¢ PACTBOPAMHU KUCIIOT U MIETOUEH.

Pa3zoen 3. Ctpoenue BelecTBa. Xumuieckas cBsi3b (7 4)

DNEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMHUECKUX AJIeMEeHTOB. OCHOBHBIE BUIbl XUMUYECKOW CBSI3U: KOBAJIEHTHAS
HEIMOJIsIpHasd, KOBAJICHTHAsA IOJIApHAs, HOHHAasd. BajgeHTHOCTE DJIEMEHTOB B CBETE 3J'IeKTpOHHOI\/II TCOpHHU.
Crenenb oxucinenus. IlpaBuia ompeneneHus CTENEHH OKHUCIEHUS dieMeHTOB. OKHUCIUTENhHO-
BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PECAKIIHH.

Kpucrannndeckue pemieTkd: WOHHAs, aTOMHas W MoJekynspHas. Kpucrammudeckue u amopQHbie
BCIIICCTBA. 3aBUCHUMOCTE CBOVICTB BCIICCTB OT TUIIOB KPUCTATIJIMYCCKUX PCIICTOK.

JemoncTpanuu. O3HAKOMIIEHHE C MOJENSIMU KPHUCTANIMYECKUX PEIIETOK KOBAJCHTHBIX M HOHHBIX
CO@JIHH@HHﬁ. CormocraBiienue (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IX CBOMCTB COC}II/IHGHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMHU W HWOHHBIMHU
CBSI3SIMH.

TEMBI IPOEKTHOM Y UCCJIEJJOBATEJIbCKOM JEATEJBHOCTH 8 kiacce
1. MeToabl OUYUCTKH BELIECTB.
2. Paznenenue cMeceil mpupoOIHBIX.
3. 3nauenue [13 u I[ICXD.
4. Ponb J1.. MenneneeBa B COBpEMEHHOM HayKe.



5. boeBble OTpaBIAIOLINE BEILIECTBA.
6. M3yyeHne XUMUYECKUX CBOMCTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHX COCAMHEHUH.

«Xumun» 9 kiace

HEOPI'AHUYECKAS XUMUA

Pazoen 1. Muoroo0pa3ue xumudecknx peaxkumii (15 yacon)

Tema 1. Knaccupukanusi XMuMHYECKUX peaknuii (6 yacoB)

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakluu. Peakuuu coeIMHEHUus, pas3lIoKEHUs, 3aMELIEHUS U
oOMeHa C TOUKH 3PEHHsI OKUCIICHHS U BOCCTAHOBJICHUSI.

TernoBoii 3¢ hekT XUMUIECKUX peakiii. DK30- U IHAOTEPMHUECKUE PEAKIIHH.

CkopocTh XMMUYECKUX peakuuil. [lepBoHavanbHbIe IPEICTaBICHUS O KaTalu3e.

OOpatumbie 1 HeoOpaTuMble peakiuu. [IoHATHE 0 XUMHYECKOM paBHOBECHH.

IpakTnyeckass padora 1.M3ydyeHue BIUAHUS YCIOBHM MPOBEICHUS XMUMHUYECKOM peakIMu Ha ee
CKOpPOCTb.

HemoncTpauuu. [Ipumepsl 5K30- U SHAOTEPMHUYECKUX peakiui. B3auMoelicTBUe IUHKA C COJISTHOM U
YKCYCHOM KHclioTaMu. B3auMoAeicTBUE TpaHyIMPOBAHHOTO [IMHKA M LIMHKOBOM MBUIA C COJISTHOM KM CIIOTOM.
B3aumopeiicteue oxcuga menu (II) ¢ cepHolt KuCIOTOW pa3HOM KOHIIGHTPAIMM TIPH  Pa3IMYHBIX
TeMIieparypax. I'opeHue yris B KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM Kuciote. ['opeHne ceprl B pacIUIaBICHHON
CEJIUTpE.

Pacyernble 3a1a4u. Beruucienys 1o TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUAM PEAKIIMMN.

Tema 2. dnekrpoauTnyeckas quccomuanus (9 1)

DIIEKTPOIUTHI U HEJIEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOJIMTHYSCKAS JUCCOIMAIINS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOpaXx.
Nonwl. Katronsl u aHUOHBL [ uopamuas meopusi pacmeopos. DIEKTPOIUTUICCKAs] TUCCOIUAIUS KHUCIIOT,
niesodeit u cosneit. Cnabble U CHIIbHBIC AIEKTPOJUTH. CTeneHb Aucconuanui. Peakniuu MOHHOTO OOMeEHa.
OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE  PEAKIIHH. OKuCInTeNb, BOCCTAHOBUTENb. [ UOpou3 coieltl.
JemoncTpanum. VcnpiTaHie pacTBOPOB BEIIECTB HA AIEKTPUUYCCKYIO IPOBOJAMMOCTh. J[BHI)KEHHE HOHOB B
IIEKTPUICCKOM ToJie.
JlaGopaTopHble onbIThI. Peakiun oOMeHa MEXTY pacTBOpamMu 3JIEKTPOJIUTOB.
IIpakTuyeckas padora 2. PemieHWe OSKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aad 10 TeMe «DJICKTPOIUTHICCKAS

JIUCCOTTHAITHSTY.

Pazoen 2. Muoroo0pasue Bemectsn (43 1aca)

Tema 3. T'anorensi (5 4)

[TonoxeHue rajsoreHoB B MEPUOAWYECKON TabMuIEe U CTpOEHUE HUX aToMOB. Xiop. dusznueckue u
XuMHUeckue coiictBa xyopa. [Ipumenenue. XnopoBonopoa. CosnsiHas kuciota U ee coinu. CpaBHUTENbHAs
XapaKkTEepUCTUKA raJOre€HOB.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € 00pa3laMyd TPHUPOIHBIX XJIOPUJIOB. 3HAKOMCTBO C (PH3UUYECKHUMHU
CBOICTBAaMM  TaJIOTE€HOB. [lonydyeHnne  xjopoBogoposa M €ro  pacTBOPEHHME B BOJE.

Jlaboparopuble onbIThbl. Pacio3naBanue COJISHOW KHUCIOTBI, XJIOPUIIOB, OPOMHIOB, MOAUIOB M HOJA.
BeITeCHEHME TaJIOT€HOB APYT APYTOM U3 PacTBOPA UX COEAMHEHUN.
IpakTnyeckas padora 3. [lomydeHne CONSTHON KUCIOTHI U H3yYEHUE €€ CBOWCTB.

Tema 4. Kucnopona u cepa (8 v)

[TonoskeHne KUCIOpPOJa W Cepbl B MEPUOIUYECKON CHUCTEME XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX
aTOMOB. AJIJIOTPOTIHS KHCIIOPOJa — O30H.

Cepa. Amotponusi cepbl. duznueckue U XuMu4deckue cBoiictea. Haxoxaenue B mpupone. [Ipumenenue
cepsl. Okcuna cepoi(IV). CepoBomoponnas u cepHuctas kuciaotrel U ux conu. Oxcun cepsi(VI). Cepnas
kucimora u ee  conu.  OKuCIAWTENbHBIE  CBONCTBA  KOHIEHTPUPOBAHHOW  CEPHOM  KHCIIOTHI.

Tlonamue o ckopocmu xumuueckux peaxyui. Kamanuzamopul.

JleMoHcTpauu. AJUTOTPONUST KUCTIOPO/ia U CEPhl. 3HAKOMCTBO ¢ 00paslaMu MPUPOIHBIX CYIb(PHUIOB,
cynbdaToB.

JlabopaTopubie onbIThl. Pacnio3HaBanue cynbdun-, cymbGuT- u Ccyab}ar-uoHOB B pacTBOpE.

IMpakTuyeckas padora 4. PemeHue HSKcIepUMEHTATBHBIX 3amad mo Teme «Kucimopom w cepay.

PacuerHble 3a1aun. BerancieHus: o XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM PEAKIIMI MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA
Wi o0beMa 10 HM3BECTHOH Macce, KOJMYECTBY BENIECTBA WM OOBEMY OIHOTO W3 BCTYNAMOIIUX WA
MOJIyHJaromuxcs B p€akliiu BCIICCTB.



Tema 5. Azot u pocdop (9 v)

[Tonoxxenue azora u ¢ocdopa B MEPUOIUUECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aTOMOB. A30T, (U3MYECKHME W XMUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJNyYeHHWE U TpHUMEHEeHHe. KpyroBopoT azora B
npupoae. AmMuak. PuU3MYECKME W XUMHUYECKHE CBOMCTBa aMMuaka, NoiydyeHue, npumeHenue. Conm
amMmoHus. Oxcuael azota(Ill) m (IV). Azornas kucinora u ee conu. OKUCITUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM
KHUCJIOTBI.

®ochop. Amnorporust pocdopa. Pusznyeckue u xuMmmuueckue cpoiictea dochopa. Oxeun docdopa(V).
OpTtodocdopHas KHUCIIOTa U €€ COJH.

MunepanvHuvie yoobpenus.

Jemonctrpanuu. [lonydenne ammuaka u ero pactBopeHue B Boje. O3HakomileHHE € oOpasnamu
IPUPOIHBIX HUTPATOB, (ochaToB.

JlaboparopHsble onbIThl. B3aumoaeiictBue cosield aMMOHHUS €O LienoyamMu. O3uakomieHue ¢ a30mHbulMu
u ¢hocpopnvimu yoobpenusimu.

IIpakTnyeckas padora S. [lonydeHne aMMHuaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

Tema 6. Yriepoa u kpemHuii (8 4)

[Tonoxenue yriaepoga U KpeMHUSI B TIEPUOJIUYECKON CHUCTEME XMMHYECKHX SJIEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aTOMOB. YTIEpo, aJuIOTPOIHble MOAUUKaKY, (U3MUECKUEe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA yriepojaa. YTapHbIi
ra3, CBOMCTBa U (DU3MOJIOTUIECKOE JACHCTBHE HA OpraHW3M. YTJCKUCIIBIN Ta3, YroJbHAS KUCIOTa M €€ COJIH.
Kpyrosoport yriepona B npupo/e.

Kpemumii. Oxcun  kpemuus(IV). KpemnuweBas xucmora u ee conu. Cmekno.  Llemenm.

Jemonctpanun. Kpucraminyeckue pemeTku anMasza u rpadurta. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu MPUPOTHBIX
KapOOHATOB M CHIIMKATOB. O3HAKOMIEHUE C pa3IuyHbiMu guoamu monaued. O3HaKomieHue ¢ 8UOamu Cmekid.

JlabopaTopubie onbITbl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOWMCTBAMU M B3aMMOIIPEBPALICHUSIMHU KapOOHATOB H
THIPOKApOOHATOB. KauectBennsie peakiuu Ha KapOoHaT- u CUJTUKAT- WOHBI.

IIpakTuyeckas padora 6. [lonyuenue oxcuna yrnepona(IV) u muzydenue ero cpoiictB. PacrnozHaBanue
KapOOHATOB.

Tema 7. O6mue cBoiictBa MeTasioB (13 4)
[lonoxeHnne MeTalyIOB B NMEPUOAMYECKON cucTteMe xumuueckux snemeHToB [l. M. Menaeneena.
Meranueckas CBs3b. PU3MYECKHE W XHUMUYECKHE CBOMCTBA METAIUIOB. P HampshKEeHWd METaljIoB.

[Tonstue o meramnypruu. CrnocoObl monyudeHusi metamioB. CruiaBel (CTallb, YYTyH, NIOPATIOMUHUM,
Oponza). IIpobGiema O0€30TXOMHBIX TIPOU3BOJACTB B METAUIYPTMM M OXpaHa OKPYXAIOIIEeH Cpebl.

Ilesounble MeTasIbl. [lon0XkKeHNnEe MIENTOYHBIX METAIOB B IMEPUOAMYECKON CHUCTEME W CTPOEHUE
aroMoB. Haxoxzaenue B pupoje. PU3nyeckue U XUMHYECKUe CBOMCTBA. [[puMeHeHne MEeI0YHbIX METaIIOB
Y UX COEIUHEHHUM.

lenouno3emenbHbIe MeTAMLIbL. [[0o/I0KEHNE IMIEIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB B NEPUOAUYECKOU
cucteMe u ctpoeHne atomoB. Haxoxnenune B mpupozge. Kanpuuil u ero coequHenus. KecTKOCTb BOJABI U
CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Amomunuii. [Tonoxenue amoMuHUS B IEPUOJUYECKON CHCTEME U CTpOeHHE ero aroma. HaxoxeHnue B
npupoge. Dusnyeckne M XHWMHUUYECKHE CBOWCTBA amOMUHHUS. AMQOTEPHOCTh OKCHIA M THAPOKCH]IA
AITIOMUHMSL.

Kene3o. [Tonoxenue xene3a B IEPUOINUECKON CUCTEME U CTPOECHHE ero atoma. HaxoxneHnue B mpupo/e.
duznyeckue U XMMHYECKHe CBOMCTBa keieza. Okcuawl, rugpokcuansl u comu sxenesa(ll) u xenesa(lll).

JeMoHcTpanum. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BaXHEHIINUX coje HAaTpus, Kalus, NPUPOJHBIX COETMHEHUN
KaJIbLIMSI, pyJaMH >KeJe3a, COCIMHEHUSIMU alOMUHMS. B3aumonelcTBUE IIEIOYHBIX, LIEIO0YHO3EMENIbHbBIX
METAJIOB W QIIOMHHUA C  BOJOM. Cxuranue  JKenesa B KHCIOpoAe W XJIOpeE.

JlaboparopHbie onbIThl. [lonydeHne ruapokcuia allOMUHUS U B3aWMOJEHCTBHUE €r0 C KHUCIOTaMU M
menodamu. [lomyuenune ruapokcumoB skeneza(ll) m sxemeza(Ill) m B3amMopeiicTBHEe WX C KHUCIOTaMH WU
niesI04amu.

IIpakTnyeckasi padora 7. Pemenne 3KkCiepuMEHTANBHBIX 3a/1a4 M0 TeMe «MeTallibl U UX COSTUHECHUS.

PacuerHble 3anayu. BoruncieHuss 1Mo XWMHUYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl, 00ObeMa WJIM KOJUYECTBa
BEIIIECTBA OJHOTO M3 TMPOAYKTOB PEAKIIMU IO MAacCe€ HCXOTHOTO BEIIECTBAa, O0BEMY WIH KOJIHUYECTBY
BEILIECTBA, COAECPIKAIIETO ONPEAEIEHHYIO TOJIIO PUMECEN.

OPI'AHUYECKASA XUMUA



Pazoen 3. KpaTkuii 0030p BakHelllIuX opranuyeckux Bemects (9 1)

Opragnyeckas XUMHSL.

VYraesonoponsl. IlpenesbHbie (HacbllieHHbIE) yrijeBoaopoabl. HenpenenabHble (HeHAChIIEHHbIE)
YIJIEBOAOPO/bI.

[TpousBoaubie yrieBogopoaoB. Crupthl. KapOoHOoBBIE KHCIOTHI. CiioxHBIE d)upbl. JKUpHL.

VraeBoabl. AMUHOKHCITOTHI. benku.Ilonmrumepsr.

JeMoHcTpanuu. Mozenu MOJIEKYJl OpPraHMYeCKMX coeauHeHud. [‘opeHue yrimeBogopoaoB u
oOHapy>XeHHE POYKTOB UX ropeHus. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha THIeH. PacTBOpeHHe 3TUIIOBOTO CIIUPTa B
BoJie. PacTBopenue riuiepuna B Boje.IlonydeHue u cBOWCTBa YKCYCHOM KHUCIOTHI. MccnegoBanue CBOWCTB
JKUPOB: PACTBOPUMOCTH B BOJIE M OPraHUYECKHX pacTBOpUTeax.KauecTBeHHbIE peakIMu Ha TIIOKO3Y M
kpaxman.O3HaKkoMJIEHHE c oOpa3zuamu 17631 (10707 u3 MOJIN3TUJIEHA, MOJIUIIPOTIUIICHA.

JlaboparopHble ONBITHI. DTUIEH, €ro IMOJIy4YeHUE, CBONCTBA. AyemusieH, e20 NOJYyUeHUe, CBOUCMEA.

TEMBI TIPOEKTHOM U UCCJEJOBATEJbCKOM IEATEJIBHOCTH 9 kaace
1.OkcnepTr3a NpoAyKTOB MUTAHUSA IO YIAKOBKE.
2. OnpeneneHue Ka4yecTBa BOJIBI.
3. KucnotrHocts aTMOC(EpPHBIX OCAIKOB.
4. KauecTBeHHOE ONpe/iesieHne BUTaMiUHa A B OBOILAX.
5. KauectBeHHoe onpezaenenue Butamuaa C B 0BOIIAX.
6. BeipaniBanue KpucTasIoruparoB.
7. Ilouck Hanbomnee 3¢ (HEeKTUBHBIX METOJIOB 3ALIUTHI METAJUIOB OT KOPPO3HUHU.

2. TemaTu4yeckoe NJIaHNpPoOBaHue, B TOM YHCJIE € y4eTOM padoueil MporpaMMbl BOCIIMTAHUS
€ YKa3aHHeM KOJIMYeCTBA YaCOB, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHE KAMK/I0U TEMBbI:
8 kinace
Tema Conepxanue OcHOBHBIE BUbI OcHoOBHBIE

AeATeJbHOCTH HANPABJICHUS
o0yuaruuxcst (Ha ypoBHe BOCIIMTATEIbHOM

YHHMBEPCAJIBbHBIX YUeOHBIX AeATeJIbHOCTH

AelcTBUIl)

Pa3nes 1. OcHOBHBIC MOHATHS XMMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJ/ISIPHBIX NPeACTABJICHUN)
(54 gaca).




Tema 1.
Ilepeonauanvhoie
Xumuueckue
nonamus (21 u)

XuMus KakK 4acTh
ecTtecTBo3HaHmsA. IloHatme o
BCIIECTBE.

IIpakTuyeckass padora Nel.
[IpaBuna TexHUKU OE30MACHOCTH
npu  pabore B  XHMHUYECKOM
kabudere.  O3HaKOMJICHHE C

J1a00paTOPHBIM 000PYTIOBAHUEM.
Uucrtele BemiecTBa M CMECH.
CriocoObl pa3ienieHust cMecei.
IIpakTnueckas padora Ne2.
Ouncrka 3arpsi3HEHHOMN
MOBAPEHHOM COJIH.
dusznyeckue U
SIBJICHUSL.

ATOMBI U MOJIEKYJIbI. ATOMHO -
MOJIEKYJIIPHOE YYEHHE.
BemectBa  MOneKynspHOro
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.
[IpocTbie U CIIOXHBIE BEIIECTBA.
XUMHYECKUHN IIIEMEHT.

SA3bIK XUMHUH. 3HAKH XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB. OtHocutenbHas
aTOMHas mMacca.

3aKOH  MOCTOSIHCTBA
BEILIECTB.
OtHocuTeNnbHAsT ~ MOJICKYJISIpHAs
Macca. XuMu4yeckue HopMyIIbl.
MaccoBast 707 XHMHYECKOTO
3JI€MEHTa B COCIMHEHHE.

XHUMHUYECCKUEC

coCTaBa

BanentHocts XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

CocraBnenue XUMHUYECKHUX
(hopMys 1O BaJIGHTHOCTH.

3akoH COXpaHEHUs Macchl
BEIIIECTB. XUMHYECKHE
ypaBHEHUSI.

Knaccudukanms XUMHYECKUX
peakuuii 1o YHUCIy M COCTaBy
HCXOJIHBIX " TOTYYeHHBIX
BEILIECTB.

Monb-enunnia KOJINYECTBA

BCIICCTB. MOHHpHaH macca.

Paznuyarts MPEAMETHI
W3yYCHUS €CTECTBEHHBIX
HayK.

N3yunth cTpoeHUE IUIaMEHU
HCCIICA0BATCIILCKIM
CIocooom, BBIJBUTAs
TUIOTE3bl W MPOBEpsis UX
AKCIEPUMEHTAIBHO.
Pazgensate cmecm METOAOM
OTCTauBaHUs, (QUIBTPOBAHUS
Y BBITIAPUBAHUS

[IpoBOaUTH XHMHYECKHE
OMBITHI C HATPEBAHUEM.
Ha0mronars CBOMCTBA

BCIICCTB W HNX HM3MCHCHUSA B
X0J€ XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ.

PasznmuuaTh NOHATHSA «aTOM,
«MOJIEKYTIay»,  «XUMHUYECKUI
2JIEMEHT.

MopenupoBaTh CTpOEHUE
MOJIEKYT BOJIBI,
XJIOPOBOJIOPO/IA.
BanentHoctn  aToMOB B
OMHAPHBIX COCIMHEHMUSIX.
CocTaBiITh hopMyIibI
OMHApPHBIX  COEOUHEHUH O
HM3BECTHOM BAJIEHTHOCTHU
aTOMOB. PaccuntniBaTh
OTHOCHUTEINIbHYIO
MOJICKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO
MaccChl o dbopmynam
BEILICCTB. Breraucnars
MacCOBYIO JIOJIIO
XHMUYECKOrO  DJIEeMEHTa B
BEIIECTBE 10 GopmyIie.
HccnegoBathb CBOMCTBa
M3y4aeMbIX BCIIECTB.
HaOmromaTe XUMHYECKHE U
buznueckue MIpeBpallCHHS
M3y4aeMbIX BCIIECTB.
OnuceiBaTh XUMUYCCKHE
peakuuu, HabIOJIaeMble B

XO04C OJBKCICpUMCHTA. HeHaTB

1. I'paxxnanckoe
BOCIIUTaHUE;

2. [larpuoruyeckoe
BOCIIUTaHUE;

3. ®opmupoBanue
KYJIBTYpPBI 3/J0POBbS;
4. TpynoBoe
BOCIIUTaHUE;

5. DKojoru4eckoe
BOCIIUTaHUE;

6. Lleanoctu
HAY4YHOT'O ITO3HAHUSL.

Pemenne pacueTHBIX 3adad 1O | BBIBOABI  HU3  PE3yJbTaTOB
XUMHYECKUM YPAaBHEHUSIM | IPOBEAEHHBIX  XUMHUYECKHX
peaKuuid. AKCIEPUMEHTOB.
Knaccugunuponatsb
U3ydyaeMble  BeElIecTBa IO
COCTaBY, pa3BuBas
MH(OPMALMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCT.
Tema 2. Kucnopon. Ero obmas | MccnenoBath coiictBa | 1. [TarpuoTnueckoe
Kucnopoo (5u4) XapaKTEPUCTHUKA U HAXOXKJICHUE B | N3y4aEMBIX BEIECTB. | BOCIIUTAHUE;
IIPUPOJIE. HaGmromate xumuueckue u | 2. @opMupoBaHue
[Tomyyenue xuciopora M €ro | pusnUecKue IPEBPALECHUs | KYJIbTYphI 310POBbSI;
¢du3nvecKre CBONCTBA. M3Y4aEeMBbIX BeniecTB. | 3. TpynoBoe




Tema 3. Booopoo
(v

Tema 4.
Pacmeopul. Booa

(84)

Tema 5.
KoanuyecTBeHHDbIE
OTHOILEHHS B
xumum (54)

XuMHUYECKue CBONCTBA
KHUCJIOpOJa. [Ipumenenue.
Kpyrosopor KHCII0pO/ia B
MIPUPOJIE.

IIpakTnuyeckas padora Ne 3.
[Tonyuenue u CBOICTBa
KHCIIOpO/1a.

Bo3nyx um ero cocras. 3amnura
atMoc(epHOro  BO3IyXa  OT
3arpsi3HCHUH.

I'openue u MEIUJIEHHOE
okucnenue. TermoBor 3ddext

XUMHYECKUX PEAKIUH.

Bonopon, ero oOmras
XapaKTepPHUCTUKA U HAXOXKJICHUE B
npupoge. Ilomydenue Bomopona
U ero (pu3nyeckue CBOKWCTBa
XUMHYECKHE CBOMCTBA
Bogopoaa. [Ipumenenue.
[ToBTOperne u o006o0OImIEHHE 1O
temaM: «Kucnopon», «Bogopon»

Bona - pacTBOPHUTEID.
PactBOpbI. Hacrwimennrnie "
HEHAaCHBIIIICHHbBIC pacTBOPBL.

PactBOopuMOCTH BelIECTB B BOJIE.

Konuenrpanus pacTBOpPOB.
MaccoBasg 1011 pacTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

IIpakTnyeckas padora Ne 4.
[IpuroroBnenne pacTBOpPOB
COJIEN C ONPENETIEHHON MAacCOBOM
JI0JIE€l paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Boma. Meronsl  onpeneneHus
COCTaBa BOJIbI - AaHAJIU3 U CHHTE3.
Bona B mpupone u crocoObl ee
OUYHCTKH.

dusznueckue U XMUMHYECKHUE
cBoONcTBa BOJbI. Boga B npupoze.
Konrtposabnasi paGora Ne2 1no
TeMam 2 -4

Monp — eauHUIA KOJIWYECTBA
BelecTsa. MossipHas macca.
Beluucnenuss no XUMUYECKHM

yYpaBHEHUSIM.
3akoH ABoraapo. MonspHsIi
00beM ra3oB.

OTHOCHUTENBHAS IJIOTHOCTh
ra3os.

OObeMHBIE  OTHOIICHHS Ta30B

IpHU XUMHUYCCKUX PCAKIIHAX.

OHI/ICBIBaTB XUMHUYCCKUEC
peaknuu, HabOIOJIaeMble B
xole JKcrepumenta. Jlenate
BBIBOJBI M3  PE3YJIbTATOB
HpOBCI[éHHbIX XUMHUUYCCKUX
AKCIIEPUMEHTOB.

CBOUCTBA
BEIIECTB.
OIINCHIBATH

Uccnenosats
M3Yy4aeMbIX
Hab6monate w
XUMHUYECKHE  pEeakuuud  C
MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O
SA3bIKA U A3bIKA XUMUHU. I[eﬂaTI)
BBIBOJII M3  PE3yJIbTaTOB
HpOBCI[éHHI:IX XUMHWYCCKUX
HKCIIEPUMEHTOB.
Knaccugpunuponatsb
M3ydyaeMble  BEIIeCTBa
COCTaBy U CBOMCTBAM.

I10

HccenenoBars CBOMCTBA
M3Yy4aeMBbIX BELIECTB.
HabGmronate u  omnMchIBaTh
XUMHUYECKHE  pEeakuud  C
MIOMOUIbIO €CTECTBEHHOI'O
A3bIKa U sA3bIKa XuMuH. [lenars
BBIBOJII M3  pE3yJIbTaTOB
IPOBEAEHHBIX  XUMHYECKHUX
AKCIIEPUMEHTOB.
Hcnons3oBatk  BHYTpU- H
MEXIMPEAMETHBIE CBSI3H.
PaccuntbiBaTh MOJISIPHYIO
Maccy BEILECTBA,
OTHOCHUTENIbHYIO  IJIOTHOCTh
ra3os.

Be™ucnars mo XHUMHYECKUM

dbopMynaM U XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSAM maccy,
KOJIMYECTBO BEIECTBA,

BOCIIMTAaHUE;

4. DKOJIOTHYECKOe
BOCIIMTAaHUE;

5. llenHocTH
Haquoro IIO3HAHUA.

1. ITarpuotnueckoe
BOCITMTAHHE;

2. DKOJIOTHYECKOe
BOCITMTAHHE;

3. llenHocTH
HAYYHOTO IMO3HAHHUSL.

1. Ilarpuotnueckoe
BOCIIUTAHHKE;

2. ®opmupoBaHHe
KYJBTYPBI 37I0POBbSI;
3. Tpynosoe
BOCIIUTAHHE;

4. Dxonoruyeckoe
BOCIIUTAHHKE;

5. llennoctn
HAY4YHOTO IO3HAHUSL.

1. Ilarpuotuueckoe
BOCITMTAHHE;

2. DKOJIOTHYECKOe
BOCIIMTAHHE;

3. llenHoctn
HAYYHOTO IMO3HAHUSL.




Tema 6.
Ocnoenvie
Kaaccol
HeopzaHuvecKux
coeouHenull.

(124)

JdemoncTpauus.  XMMHUYECKHUE
COCITMHECHHUS KOJUYECTBOM
BelecTBa 1 Mob.

PacueTHLlIe 3aa4qM.

Brprunciienuss ¢ MCHOJIB30BAHUEM
MOHATHM «Maccay, «KOJIUYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIpHBIA 00beM». OOBEeMHBIE
OTHOIICHHUS ra3oB npu
XUMHUYECKHUX PEaKIIHSIX.

Knaccudukamms.
CBolicTBa
[Tonyuenwue.

OKCHUIEL.
Howmenxkiarypa.
OKCHU/JIOB.
[Ipumenenue.
OcHoBaHusl. Knaccugukarus.
Howmenxkiarypa. ITonyuenue.
Ou3nyeckue M XUMHUYECKHUE
CcBOiicTBa ocHOBaHui. Peaknus

HEWUTpaIU3aLHH.

Kucnotsl. Knaccudukanms.
Howmenxkiarypa.

dusnyeckue U XUMHYECKHE
CBOICTBA KHUCIIOT.

Counn. Knaccudukanms.
Howmenxkiarypa.

CriocoObl osTyyeHust CoJei.
I'enetndeckass  CBSI3b  MEXKIY
OCHOBHBIMH KJaccaMu

HCOPTraHNYCCKUX COC}II/IHGHI/Iﬁ.

IIpakTnyeckas padora NeS.
Pemenne  skcneprMeHTaIbHBIX
3a7a4 = mo Teme «OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOpPraHUYECKUX
COCJIMHECHUH.

Kontpoabnasi padora Ne3 mo
Teme 5

MOJISIPHBIN o0BbeM o
W3BECTHOM Macce, MOJSPHOMY
00BbeMy, KOJHYECTBY OJIHOTO
u3 BCTYTAIOIINX WIIN
MOJYYaIOIUXCd B PEaKIUH
BEILIECTB.

Beraucnsath 00BEeMHBIE
OTHOUICHUS ra3oB npu
XUMHUYECKHX PEaKIUsIX.
Hcnons3oBath HpUMEpPHI
pelieHuss  TUIOBBIX  3ajad,
3aJJaYHUKH C IPUBEICHHBIMU B
HUX QJITOPUTMAMH PEIICHHS
3amaq

Knaccudumnuposats
U3y4yaeMble  BEIIeCTBa IO
COCTaBy, pa3BuBas
MH(OPMALIMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTb.
Knaccudumnuposats
U3YYEHHBbIE XUMHUYECKHE
3JIEMEHThl U UX COEIUHEHHS.
CpaBHHBaTh CBOMCTBA
BEILECTB, IMPUHAIEKAILUX K
pasHbIM  KiaccaM. JlaBaTh
onpeneaeHus MOHATUI
«OKCHJIBD», «OCHOBAHUS,
«KHUCIIOTBI», «CoIm»,
«peaKIys HEUTpAIU3aALUN».

1. ITaTpuotnueckoe
BOCIITAHHUE;

2. ®opMupoBaHue
KYJIBTYPBI 37I0POBBS;
3. Tpynosoe
BOCIIUTAHHKE;

4. Dxonoruyeckoe
BOCIIUTAHHKE;

5. lleanoctu
HAYYHOTO ITO3HAHMUSL.

Pazoen 2.Ilepuoouueckuii

J.U.Menoeneesa (7 uacos)

3akon u Ilepuoouueckasn

cucmema

XumuuecKkux >3Jjiemenmoe




Cmpoenue amoma | Knaccupuxanus XUMHUYeCKUX | MonenupoBaTh ctpoenue | 1. I'paxxnaHckoe
(74) DJIEMEHTOB. AMdotepubie | aTomMa. Omnpenensats MOHATHS | BOCIUTAHUE;
COCAUHEHHS. Ilepuonnueckuil | «XUMUYECKUN aneMeHT», | 2. Ilarpuornyeckoe
3aK0H J.M.MenneneeBa. | «OpsSAKOBBIN HOMEpP», | BOCIIUTAHUE;
CrpoeHue aToma. «MacCOBOE YHCIIO», «U30TOMY, | 3. PopMHUpOBaHUE
CocraB aroMHBbIX sep. M30Tonbl. | «OTHOCHUTENbHASA aTOMHasl | KyJIbTYypbl 3JJOPOBbS;
Crpoenue AJIEKTPOHHBIX | Maccay, «ANEKTpoHHOE | 4. DKOJIOrMYeCcKoe
obOosiouek atomoB TepBbiX 20 | 06IaKO», «OQIEKTPOHHBIN | BOCIUTAHUE;
3JIEMEHTOB IIEPUOIUYECKOU | CIION», «miepuoguueckas | 5. llennoctu
CUCTEMBI J.1.Menneneesa, | cuctema. Hay4HOI'O [TO3HAHMUS.
COBpEMEHHas (dopmyaHrpoBKa
3aKoHa. COCTOSIHUE 3JIEKTPOHOB B
aToMax. [Tepuoanueckoe
M3MEHEHUE CBOMCTB XMMHUUYECKHUX
3JIEMEHTOB B Ilepuojax Hu
[JIABHBIX MOArpynnax. 3HA4YCHUE
IIEPUONYECKOI0 3aKOHA.
Pazoen 3. Cmpoenue semecmea (7 uacos)
Xumuueckas DNeKTpOOTPULATENILHOCTD Konkperusuposarb 1. INaTpuoTtnueckoe
cea3b (7u) XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. | TOHATHUS «XUMUYECKAs | BOCIUTAHUE;
KoBanentnast cBs3b. [lonsipHast u | cBsi3by, «KpHUCTATUYECKast | 2. DKOJIOTHYECKOEe
HenoysipHast ~ CBsA3b.  VOHHasA | perierkay. Onpenensits | BOCHUTaHUE;
CBSI3b. Kpucrannuueckue | nousarus «koBasieHTHast | 3. LlenHocTH
pELIEeTKU. BanentHocts U | HeNoJisipHas CBSI3b», | HAYYHOI'O [TO3HAHMUSL.
CTENEHb OKHCJICHUS. | «KOBaJIEHTHAs HOJIIpHAst
OxkucCIUTENBHO- CBSI3bY, «MeTaJlIn4ecKas
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH. CBSA3bY, «MOHHAs
KonrpoJsbHas padora Ne 4 KPUCTAJUINYECKasl PELIECTKa.
9 kJaace
Tema Conepxanue OcHOBHBIE BHABI OcHOBHBIE
AeATEeJbHOCTH 00y4al0IuXCs HANpaBJICHUS
(Ha ypoBHe YHUBepCaJIbHbIX BOCIIUTATEIbHOM
Y4eOHBIX J1eiiCTBHI) AeSITeJIbHOCTH
HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA
Pa3zoen 1. MHoroo6pa3ne xumuiecKux peaxknui (15 yacos)

Tema 1. OxucauTensHo- Knaccudunuposats 1. IMatpuoTtnueckoe
Kanaccudukanus | BOCCTAHOBUTENBHBIE — PEAKIHUH. | XUMUYECKUE PEAKLINH. BOCIIUTAHMUE;
XUMHUYECKHX Peakuuu COEJIMHEHMSI, [TpuBoaUTH npumepsl | 2. PopMHupoBaHUE
peaxuuii (6 pa3joXKeHUs, 3aMELIEHUs M | peakUMi KakJoro TUIIA. KYJIBTYPBI 3J0POBbS;
4acoB) oOMeHa ¢ TOYKH  3pEHHUS Pacno3naBats 3. TpymoBoe

OKHCJIEHHS U BOCCTAaHOBJICHHS. OKHUCJIUTEIBHO- BOCIIUTAHMUE;
TeroBoil 3PPeKT XMMHUECKUX | BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. | 4. DKOJOru4ecKoe
peaxkuil. JK30- u | OnpenensaTs OKHUCIIUTENb, | BOCIIUTAHUE;
SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIIUH. BOCCTaHOBUTEb, npouecc | 5. [lennoctu
CkopocTb XUMHUYECKHX | OKHUCIIEHMS, IIPOLIECC | HAYYHOTO MTO3HAHUS.
peaKkIui. [TepBoHavyasibHBIE | BOCCTAHOBJIECHUS.

IIPEJICTABJICHUSI O KaTaJINU3E.
OOpatumble u  HeoOpaTUMBbIE
peaxkuu. ITonsiTne 0
XUMHYECKOM PaBHOBECHUHU.

IIpakTnyeckas  padora 1.
N3yuenune BIMSAHUSA YCIOBUH
IIPOBEACHUS XUMHUYECKON
pEaKIMU Ha €€ CKOPOCTb.

JleMoOHCTpan UK. ITpumepst
9K30- M HHAOTEPMHUYECKHUX

Ha6J’IIOI[aTL M OIIMChIBATh

XUMHYECKHE peakuuu c
IIOMOUIBIO €CTECTBEHHOI'O
A3bIKA U S3bIKA XUMHH.
OnwucsiBath YCIIOBH,
BIMAIOIMIME  HAa  CKOPOCTH
XUMUYECKON peaKLuu.
OnuceiBath yCIIOBUS,
BIMAIOIIME  HAa  CKOPOCTb

XUMHUYECKOW PEaKIrH.




Tema 2.
DJleKTpoJMTHYEC
Kasi JUCCOLHANMS
9w

Tema 3.
I'asorens (5 4)

peakuuii. Bsaumopeiicreue
[UHKAa C COJITHOM M YKCYCHOM
KUcioTamMu.  Bzaumopencrsue
rPaHYJIUMPOBAHHOIO LHHKA W
OUHKOBOM IMBUIM C COJITHOU
KHUCJIOTOMH. BsaumoneiictBue
okcupa Meau (Il) ¢ cepnoit
KHCJIOTOM pa3Hou
KOHILIGHTPAIlUU TIPU Pa3TUYHBIX
TeMriepatypax. I'openue yris B

KOHIIEHTPUPOBAHHOW  a30THOM
kuciore. [opeHue cepsl B
PaCIUIaBIICHHOMN CEIUTPE.

Pacuernnie 3a1a4M.
Beruucnenus o

TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM
peaKuui.

DIIEKTPOIUTHI u
HERJIEKTPOJIUTHI.
DIIEKTPONUTHYECKAS
JCCOLalus BEILIECTB B
BOJHBIX  pacTBopax. oHbI

KaTtuons! n anuonsl. ['uaparnas
TEOpHs paCTBOPOB.

DNeKTpoNUTHYECKast JIACCO-
HHaIMs  KUCJIOT, IIEJIoYeld U
coineii. Cnabble W  CHIIBHEIC
3JICKTPOJIMTEHI. CreneHb
JUCCOLIMALINY. Peaknu
HMOHHOTO oOMeHa.
OKHUCIUTENLHO-

BOCCTAHOBUTENIbHBIE  PEAKIUU.
OKHUCIIUTENIb, BOCCTAHOBUTED.

I'upponus coment.
IMpakTnyeckass padora Ne 2
«Pemenne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX
3a1au».

KonTpoubnasi padora Nel.

Pazoen 2.  Mmuoroo0pasue
BemlecTB (43 yaca)

[Tonoxxenne rajoreHoB B
nepuoAnYeckor  Tabmuie U
CTPOEHHE MX aToOMOB. XJOp.
duszndeckue U XUMUYECKHE
cBoiicTBa xJjopa. IIpumenenue.

XJ1I0poBOAOPO. Consanas
KHCJIOTa " ee COJIH.
CpaBHuTenbHas

XapaKTepUCTHKA ralOreHOB.

JdemoHcTpauuu. 3HAKOMCTB
0 ¢ o0pa3uamu NPUPOIHBIX
XJIOPUJIOB. 3HAKOMCTBO c
bu3znuecKkuMu CBOWCTBaMH
rajoreHoB. [Tonyuenue
XJIOPOBOAOPOJA U €ro

CocTtaBisiTh
TEPMOXUMHUYECKHE YypaBHEHUS
peaKuui. Brrunciars
TErI0BOM A (PeKT peakiuu mo
ee TEPMOXUMHYECKOMY
YpaBHEHHUIO.

[IpoBoauth HaOIIOACHUS 32
MOBEJICHUEM BEILIECTB B
pacTBopax, 3a XHUMHYECKUMU
peakIusIMHU, MPOTEKAIOIIUMHU B
pacTBopax.

JlaBaTp onpenesieHUs] OHATHIA
«QIEKTPOJIUT,KHEIIEKTPOIIUT
», «QIEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOLIAAIIUSY.
KokperusupoBars
«UOHY.
O0001IaTh TOHATHS «KATHOHY,
«aHUOHY.

IIOHATHEC

Hccnenosats CBOMCTBa
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
XapakTepru3oBaTh YCIIOBUS

TEYEHUs] Peaklui 10 KOHIA B
PacTBOPAX ANIEKTPOIUTOB.

XapakTepu3oBaTh  TaJOTEHbI
HAa OCHOBE HX IIOJIO)KEHHE B
ITepnonnueckoi cucreme .M.
MenneneeBa u 0COOEHHOCTH
CTPOEHUS ux aTOMOB.
OOBACHATD  3aKOHOMEPHOCTH
WU3MEHEHHUS CBOMCTB raJIOT€HOB
B [IEPUOJIE U B TPYIIIIE.
OnuceiBaTh CBOWCTBA BEILECTB
B XO0A€ JIabopaTopHOrO |
JEMOHCTPALIMOHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

Pacnio3znaBath OIBITHBIM
IIyTEM COJISTHYIO KHCIIOTY U €€
couy, OpoMupbl,
HOJU/IbI. XapaKTEpPU30BaTh

TrajJ0rc¢HbI Ha OCHOBC ux

1. T'paxnanckoe
BOCIIMTAHUE;

2. ITarpuoTnyeckoe
BOCIIMTaHUE;

3. ®opmupoBaHUE
KYJIBTYPBI 37I0POBbS;
4. TpynoBoe
BOCIIMTAHUE;

5. Dkojoruyeckoe
BOCIIMTAHUE;

6. lleanoctu
HAy4YHOTO ITO3HAHUS.

1. I'paxxnanckoe
BOCIIUTaHHE;

2. I[latpuoTnueckoe
BOCIIUTaHHE;

3. ®opmupoBaHue
KYJIBTYPHI 37I0POBBSI;
4. TpynoBoe
BOCITUTaHHE;

5. Dkonoruyueckoe
BOCITUTaHHE;

6. llennoctu
HAYYHOTO TTO3HAHMSL.




Tema 4.
Kucsopox u cepa
8 1)

Tema 5. Azor mn

docdop (9 1)

pacTBOpEeHHE B BOJE.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
Pacmio3naBanue COJITHOM

KHUCJIOTBI, XJIOPUAOB, OPOMHUIOB,
WOIUJOB W Hoja. BrITecHEHHE
TaJIOTEHOB JIPyr JPyroM U3
pacTBOpa UX COCAUHEHUM.
IIpakTuyeckasi padora 3.
[TosntyueHue CONSTHOM KUCIIOTHI U
U3YyYEHUE €€ CBOWCTB.

[TonoxkeHne KHUCIOpPOAa U CEPbI
B IIEPUOJMYECKOH  CUCTEME
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTpOCHHE ux aTOMOB.
Amnotponus kucnopoga. O30H.
Cepa. Annotponusi  Cephl.
dusznueckue U  XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA. Haxoxnnenue B
npupone. I[IpuMeHeHue cepsl.
Oxkcuner  cepol  (IV). Cepnas
KHCJI0Ta U ee COJIN.
OkucnurenbHbIe CBOMCTBA
KOHLICHTPUPOBAHHOU CEepHOHU
KHUCIIOTHI.
[Tonsarue 0
XUMHYECKHUX
Kartanuzaropsr.
IIpakTuyeckas
Ne4. Pemenue
HKCIIEPUMEHTANIbHBIX 337a4 IO
teme «Kucmopon u cepay.
Bbluncnenuss mo XUMHUYECKUM
YpaBHEHHUSAM PEaKIUid MAacChl,
KOJMYEeCTBAa  BELIECTBA  WIIU
o0beMa 1O WM3BECTHOM Macce,
KOJMYECTBY  BEIECTBA  WJIU
00BEMY OJJTHOTO U3 BCTYIAOLIUX
WM TIOJYYalOIIMXCS B PEAKIUU
BEIIECTB.

CKOpOCTH
peaKuuu.

padora

[Tonoxxenue azota u gocdopa B

[IEPUOIUYECKON cucreme
XUMHNYECKUX DJICMEHTOB
CTPOEHHE HX aToOMOB. A30T,
@Hznqecxne n XUMHNYECKHUEC
CBOMCTBA, [IOJIyYeHue u
npuMeHeHne. Kpyrosopor asora
B IIPUPOJE. AMMHax.
duznueckue n XUMHNYECKHUEC

CBOMCTBAa aMMHaka, MOJy4YeHUe,
npuMmenenue. Coau aMMOHHSL.
Okcuasl  azotra(Il) wu  (IV).

nonoxxenue B llepuoanueckon
cucteme /.M. Menzaeneera u
0COOEHHOCTH  CTPOCHHUS X
aTOMOB. OOBACHATE
3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHMUS
CBOMCTB TQJIOTCHOB B IEPUOC
U B IpyIIIE.

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIECTB

B XOJe JlabopaTOpHOTO U
JICMOHCTPAIIMOHHOTO
IKCICPUMECHTA.
Pacrio3HaBath OIBITHBIM

MyTEM COJISTHYIO KUCIIOTY U €€
COJIH, OPOMHMIBI, HOTUIBI.

UccnenoBat, cBOlCTBa
M3y4aeMbIX BCIIICCTB.
HaGnromate ©  ONHCHIBATH
XUMHYECKHE peaKIuu c
IIOMOIIILIO €CTECTBECHHOI'O
SI3bIKA W SI3bIKa XUMHH. [lenaThb
BBIBOJIBI U3  pe3yJbTaToOB
MIPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB.

[laBatp onpeneneHus
MOHSTHHI «KaTaJIn3aTopy,
«uHTHONTOp».  MccnenoBarthb
(dakTophl,  BIUAMIOIIKE  Ha
CKOPOCTH XUMHYECKON
peaxIuu.

Uccnenosatn CBOMCTBA
M3Yy4aeMBbIX BEIIICCTB.
HaOmromate © = OHKCHIBATH
XUMHYECKHE peakiuu c
ITOMOIIILIO €CTECTBEHHOT'O
SI3bIKA W I3bIKa XUMHH. JlenaThb
BBIBOJIBI U3  pe3yJbTaTOB
MIPOBEIEHHBIX XUMHUECKUX
AKCIIEPUMEHTOB.

HaoOmroaTe
JIEMOHCTPHPYEMBIC u

CaAMOCTOATCIIBHO HNPOBOJUMBIC

1. T'paxnganckoe
BOCIIMTaHUE;

2. ITarpuoTnyeckoe
BOCIIUTAHUE;

3. ®opmupoBanue
KYJBTYPBI 37J0POBbS;
4. TpynoBoe
BOCIIUTAHUE;

5. Dkoxorumyeckoe
BOCIIUTAHUE;

6. LlenHoctu
HAyYHOTO MMO3HAHUS.

1. I'paxxnanckoe
BOCIIUTaHHE;

2. ITarpnoTnyeckoe
BOCIIUTaHHE;

3. ®opmupoBaHue
KYJIBTYpPBI 37I0POBbS;
4. TpynoBoe
BOCIIUTaHUE;

5. DKojorudeckoe
BOCIIUTaHUE;

6. lleanoctun
HAYYHOTO MO3HAHMSL.




Tema 6. Yruepoa
U KpemMHuii (8 1)

Tema 7. OOmme
CBOMCTBA
MeTajioB (13 1)

A30THasi KUCIOTa M €€ COJIH.
OkucnurenbHbIe CBOMCTBA
A30THOM KHCJIOTHI.

docdop. Annorponust
docdopa. duznyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA (ocdopa.
Oxkcup docdopa (V).
OptodochopHas kuciora u ee
coiid. Munepanvhvie yOoOpeHusl.
IIpakTuyeckasi pa6ora Neb.

[Tonoxenue yriepoja U
KpPEMHHsI B  IIEPUOJUYECKOH
cucreme XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTpOEHHE ux

aTOMOB. YTJIEpO/l, aJUIOTPOITHbIE
Monudukanyuu, QuNIeCKue Hu
XMMUYECKHUE CBOICTBA yTIJepo-
Jla. YrapHbld Tra3, CBOWCTBa W
bu3HoIOTUYECKOe JIeUCTBHE Ha

OpraHu3M. YTIEKHUCIBIM Tas3,
YroJibHasi KUCJIOTa U €€ COJIU.
Kpyrosopor yriaepoja B
MPUPOJE.

Kpemuwuii. Oxcun kpemuus (1V).
KpemuueBast kuciaora u ee CoJu.
IIpakTnyeckas padora Ne 6.
KonTposbnas padora Ne 2.

[Tonoxenue METaJIOB B
NIEPUOIUYECKON cucreme
XUMHYECKUX 3JICMEHTOB
J.1.Menneneena. Me-
TaJTHYecKas CBSI3b.
duznyeckue U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBaA METaJIJIOB. Psan

HalpsKEHUN METAJIOB.
[Tonsarue 0 METAJUTyPTHH.
CnocoObl OTy4YeHHUsT METAIJIOB.

Crnnassl (crams, YYyT'yH,
JIOPATIOMUHUM, OpoH3za).
[Tpobnema 0€30TXO0THBIX

MIPOU3BOJCTB B METAUIypPTUU U
OXpaHa OKPYKAOUIEH CPEIbI.

IlenoyHbIE METAaJLJIbl.
ITonoxxenue IIETOYHBIX
METAUIOB B NEPUOJAUYECKOMN

CUCTEME M CTPOCHHU aTOMBI.

Haxoxnenne B TIPUPOJIE.
®usznueckue U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA. IIpumeHeHue
HICJIOYHBIX METAUIOB M HX
COCIMHEHU.
IlenouHO3eMeIbLHbIE
MeTaJLIbL. [Tonoxenue

HIEJI0YHO3EMETIBHBIX METAIIJIOB B
MEPUOJUYECKON  CHCTEME U

OIIBITHL.
OnuceIBaTh CBOMCTBaA
M3Yy4aeMBbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HAOJIONEHMH 3a uX
MIPEBPAICHHUSIMH.

O06o00ware 3HAHWA U JejaTh
BBIBOJEL.

Uccnenosatn CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BCIIICCTB.
HaGnromats ©  ONHMCHIBATH
XHUMHYECKHE peakiuu c
IMOMOIILI0 €CTECTBEHHOI'O
sI3bIKa U SI3bIKa XUMHH. Jlenathb
BBIBOJIBI us3 pe3ynbTaToB
MIPOBEAEHHBIX XAMHYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB.

HccnenoBath CBOMCTBaA
M3y4aeMbIX BEIIICCTB.
HaOmromaTe W ONMCHIBATH
XHUMHYECKHE peakuuu c
ITOMOIIILIO €CTECTBEHHOT'O

A3bIKA U A3bIKA XUMHUH.
XapakTepru3oBaTb XUMHYECKHE
3JIEMEHTBI MAJIBIX MIEPUOJOB I10
170.¢ ITOJIOKEHUIO B
MEPUOIUYECKON CUCTEME.

OnuceiBaTh CBOIicTBa
I/ISY‘-IaeMBIX BCIIICCTB Ha
OCHOBE HAOMIONEHMH 3a HX
MpeBpaIEHUAMU.

O06o00mares 3HaHUI ¥ J€eIaTh
BBIBOJI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
W3MEHEHHMII CBOWMCTB METAJIOB
B Oepuojax W rpymnmax

1. T'paxnganckoe
BOCITUTaHHUC,

2. [TatpuoTnyeckoe
BOCITUTaHHC,

3. ®opmupoBaHUE
KYJIBTYPBI 37I0POBbS;
4. TpynoBoe
BOCITUTAHHUC;

5. DKOJIOTHYECKOE
BOCITUTAHHUC;

6. Llennoctu
HAyYHOTO MMO3HAHUS.

1. I'paxxnanckoe
BOCIIUTAHME;

2. [latpuoTuueckoe
BOCIIUTAHME;

3. ®opmupoBaHue
KYJIBTYpPBI 37I0POBbS;
4. TpynoBoe
BOCIIUTAHMUE;

5. DKojorudeckoe
BOCIIUTAHMUE;

6. [lennoctu
HAy4YHOTO ITO3HAHUS.




OPI'AHHUYECK
A XUMMUS
Paszoen 3.
Kparkuii  0030p
BasKHeHIIMX
OpPraHuYecKux
BemecTB (9 )

cTpoeHue aroMoB. Haxoxnenue
B npupone. Kampuuii u ero
coenuHeHus. JKecTKocTh BOJBI U
CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.
ANOMUHHUM. [Tonoxenue
ATIOMUHHS B NEPUOJUYECKON
CHUCTEME U CTPOCHHUE €ro aroma.
Haxoxnenue B PUPOLE.
@u3nyeckue U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBa AIFOMUHMSL.
AMpoTepHOCT  OKCHIa U
TUAPOKCHU/IA aTFOMHUHMUS.
Keaeszo. [lonoxenue xene3a B
NEPUOIUYECKOU  CHUCTEME U
CTpPOCHHUE ero aToma.
Haxoxnenue B IpUPOJE.
®u3nyeckue U XUMHUYECKHUE
cBoiictBa  kene3a.  Okcunpl,
ruapokcuabl U cosn sxenesa (II)
u xeneza(ll).

MHoroo6pa3ue  OpraHM4ecKHUX
BeecTB. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS
teopun A.M. bytnepoga.

VYrneBonopoapl  IIpeAcIIbHBIE.
I"'omonornuecknit psn,
TOMOJIOTH, HU30MEPBIL.
CrpykrypHas uzomepusi. Meras,
JTaH.

HenpenenbHble yrieBoaopOabl:
STHUJICH, alleTUJICH.

[Ipupoausie HCTOYHUKH
YTJIEBOAOPOIOB. Hedts,
MPUPOIHBII ras H X
MpUMEHEHHE.

OnHOaTOMHEIE CIIUPTHI.
MertaHnon, OTaHo.
Du3noI0ruIecKoe JIeNCTBHE

CIIMPTOB HA OpPTraHU3M.

MypaBbuHas 51 YKCYCHast
KHUCIIOTEL. [Ipumenenue.
Briciime kapOOHOBBIE KHCIIOTHI.
CreapunoBas kucnora. JKupsl.
Ponsb sxupoB B 0OMEHE BEIIECTB.

I'mroko3a. Caxapos3a.
Haxoxnenne B npupoxpe. Pornb
TITFOKO3BI B MMUTAHUHA u
YKpeIieHuu 310poBbsi. Kpaxman
W [eJUIJIo3a - TPUPOJIHBIE
nonuMepsl. I Ipumenenue.

benku — Owomnonumepsl. Poib

MEPUOJNYECKON CUCTEMBI.

[Iporno3upoBarb CBOMCTBA
HEU3YUYEHHBIX 3JIEMEHTOB U MX
COCIMHEHUH HAa OCHOBE 3HAHMI
0 MEePUOUYECKOM 3aKOHE.
Uccnenosatn CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BCIIICCTB.
HaGnromats ©  ONHMCHIBATH
XHUMHYECKHE peakiuu c
IMOMOIILI0 €CTECTBEHHOT'O
SI3bIKA U SI3BIKA XUMUH.

BbISIBUTE  pazinuuus  MexAy
SNMIEMEHTaMH  TJAaBHBIX U
OOOYHBIX MOArPYII.
VYCTaHOBUTH  CBSI3b  MEXIY
CTpOGHHEM H  CBOWCTBaMHU
BEILIECTBA.

JlaBaTp onpeneneHus MOHITUI

«TOMOJIOTH, «HA30MEPBD».
OOBSCHATH MHOT000pasue
OpraHUYECKHX BEILECTB.

HccnenoBath CBOMCTBaA
M3Yy4aeMbIX BEIIECTB.

HabmromaTe W ONMCHIBATH
XUMHYECKHE peakuun c
ITOMOIIBIO €CTECTBECHHOI0
SI3BIKA M SI3BIKA XMMUH.

JlaBaTp onpeneneHus MOHITUN
«TpeaeNnbHblE  OJJHOATOMHBIE
CITUPTHDY, «MHOTOaTOMHBIE
CHOUPTH), «PYHKIIMOHATbHAS

Tpymmay.

JaBaTp onpeneneHus MOHITUN

«KapOOHOBBIE KHCIOTEIY,
(OKUPBI.

Uccnenosatn CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB.

HaOmromate © = OHKCHIBATH
XAMHYECKHE peaxkiuu c
ITOMOIILIO €CTECTBEHHOI0
SI3BIKA M SI3BIKA XMMUH.

IIporno3upoBarb CBONCTBA

1. T'paxxnanckoe
BOCIIUTaHUE;

2. [latpuotuueckoe
BOCIIUTaHUE;

3. ®opmupoBaHue
KYJIBTYpPBI 3/I0POBbS;
4. TpynoBoe
BOCIIUTaHUE;

5. DKojoru4eckoe
BOCIIUTaHUE;

6. [lenHoctu
HAY4YHOTO IO3HAHMUSL.




OenkoB B muTaHUU. DyHKIHUU
OCIIKOB. [Tommmepbl —
BBICOKOMOJIEKYIIAPHBIE
COCZIMHEHUSI.

BEILIECTB
CTPOCHUS

Ha

OCHOBC

nux




